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 93  پاييز

ي سازه به سرپرستي مهندس محمدرضا جمشـيديان  افزار نرمو متعلقات آن در اختيار گروه  90سازه افزار منركليه حقوق مادي و معنوي 
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 پيشگفتار
افزارهـا   افزارهاي شناخته شده اي وجـود دارنـد كـه شـاخص تـرين ايـن نـرم        ها نرم براي آنـاليز و طـراحي سازه

اين دو مجموعه خصوصاً در كشور عزيزمـان ايـران از    .باشد مي CSIاز محصولات شركت  SAP ,ETABS هاي مجموعه
هـا بـا    ها و ارگان مهندسين، مشاورين و دفاتر فني ادارات، سازمان. سال پيش طرفداران بسيار زيادي داشته است 20

كنترلـي  -هاي نظارتي كنند و مجموعه استفاده مي ها ها از آن افزارها براي آناليز و طراحي سازه تسلط كامل به اين نرم
افزارهـا را بـه    هاي ساختماني كـار شـده بـا ايـن نـرم      هاي نظام مهندسي ساختمان پروژه ها و سازمان مانند شهرداري

 .نمايند سادگي كنترل و بررسي مي
پس از تعيين سيسـتم  كند،  ها استفاده مي براي آناليز و طراحي سازه SAP, ETABSهنگامي كه مهندس طراح از 

هاي تكراري آناليز، طراحي، كنترل ضوابط آئين نامـه، تهيـه    باربر و ساخت هندسه سازه، زمان زيادي را صرف پروسه
عليرغم آن كه لازم است مهندس طراح بر اين روند نظارت كافي . نمايد هاي اجرائي و برآورد مصالح مصرفي مي نقشه

بـا توجـه بـه اينكـه همكـاران شـما       . گردد ي گاه بسيار وقت گير و خسته كننده ميداشته باشد، اما انجام امور تكرار
از همـان زمـان شـروع بـه      انـد  بـوده تاكنون به طور ملموس با اين روند آشنا  1368افزاري سازه از  سال  درگروه نرم
دس طراح سـازه بـا آسـودگي    افزاري نمودند كه بتواند اين مراحل دست و پاگير را از سر راه بردارد تا مهن توسعه نرم

 .بپردازد تر مهمخاطر به مسائل 
، از هنگـامي آغـاز شـد كـه مهندسـين سـازه بـا        90، ويرايش قبلي سـازه 80افزار سازه در اين رابطه كار روي نرم

ها را طي پروسه بسيار وقت گيـر تهيـه يـك فايـل متنـي       كار آناليز و طراحي سازه SAP90, SAPCONافزارهاي  نرم
ارائه شـد، بـا ايجـاد يـك محـيط       1380كه در سال ) 08/1ويرايش (در اولين ويرايش خود  80سازه. دادند انجام مي

 2800ضمن آنكه ابزارهايي براي بارگذاري مطابق آئـين نامـه   . گرافيكي براي تبادل اطلاعات اين نقيصه را رفع نمود
در اختيـار كـاربران قـرار    ...... ه و بلوك و تيرچ يها سقف، بارگذاري SAPCONايران، طراحي به روش سعي و خطا با 

 . آماده نمايند تر عيسرهاي متني را  تا بتوانند فايل داد يم
بـا اسـتفاده از   . با اهداف تـازه آغـاز شـد    80كار روي نسخه جديد سازه CSIاز محصولات  2000با ورود ويرايش 

توانسـت پـس از آنـاليز و طراحـي سـازه،       ميوارد بازار شد، مهندس طراح  1383كه در سال  83/1ويرايش  80سازه
را در پلان، ارتفاع و مقاطع ترسيم نمايد، نقشه تيرها را در پلان و مقاطع  ها ستونها را تيپ بندي نمايد، نقشه  ستون

 يهـا  يتوانـائ طولي و عرضي ترسيم نمايد، ليست مقادير ميلگردها را همراه با طول وصله و قطع و خم تهيه نمايـد و  
 .افزار بود هاي اين نرم شاخصه از گريدمتعدد 

 
 
 
 



 

 

باري از  سال كار مداوم براي توسعه، ويرايش، بازاريابي، فروش و خدمات پس از فروش و با كوله 12اكنون پس از 
، دوباره در خط شـروع يـك كـار    80هاي كاربران صبور سازه ها با دريافت نظرات و پشتيباني تجربه در همه اين زمينه

پيشرفته، بهينه سـاز طراحـي،    يبرش واريد، با 80هاي سازه علاوه بر همه توانائي 90افزار سازه اين بار نرم. تازه هستيم
، متـدلوژي جديـد   ها نقشههاي  هاي تيرچه و بلوك، دتايلر پله، تهيه گزارش از المان فونداسيون پيشرفته، دتايلر سقف

SED  64هاي  ، پشتيباني از سيستمها نقشهدر ويرايشbit  و امكان نصب روي شبكه در اختيار شماست و بدون شك
 .هاي آن خواهيم بود هاي پيش رو شاهد گسترش توانائي در سال

از اي  تنهـا گوشـه  . بوده است 80هاي كاربران سازه مديون پشتيباني و راهنمائي 90از توسعه سازهاي  بخش عمده
. مـنعكس گرديـده اسـت    www.SAZE90.com تيسـا  وبافـزار از   هاي كاربران ما در بخش توسعه نرم راهنمائي

بوديـد  اي  براي توسعه دست يافتيد و يا نيازمند خـدمات تـازه  اي  به ايده تازه 90چنانچه شما نيز در طول كار با سازه
همچنين بخش خدمات و پشـتيباني مـا بـه عنـوان كمتـرين      . ديينمامنعكس  تيسا وبتوانيد در همين بخش از  مي

 .ه جوابگوئي براي راهنمائي و حل مشكلات كاربران استوظيفه همواره آماد
سـال اسـت    12پرچمي كـه  . پرچم توانائي فرزندان ايران است 90سازه. افزار نيست تنها يك نرم 90براي ما سازه

مبـارك   يهـا  دسـت پشتيباني از طرف نهادهاي رسمي و تنها بـه كمـك خداونـد و بـا پشـتيباني       نيتر كوچكبدون 
افـزاري   توقعات بسيار بالائي از گروه نرم 90ما كاملاً آگاهيم كه كاربران فهيم سازه. اهتزاز مانده استكاربران خود در 

افزاري سازه بـر ايـن اسـت كـه بتـوانيم       نهايت تلاش ما و همكارانمان در گروه نرم لذا ؛دارند 90افزار سازه سازه و نرم
 . ميينماخدماتي در سطح همين توقعات به شما عزيزان ارائه 

 
 
 

 محمدرضا جمشيديان
 1390مرداد ماه 





 

 

 :كتاب  درباره

  
 :قسمت تقسيم شده است 4به  90سازه افزار نرممجموعه كتاب آموزش 

 90آموزش گام به گام سازه -1
 . شود مي به صورت گام به گام و براساس تنظيمات پيش فرض آموزش داده 90در اين فصل سازه

 .90سازه يها فرمانآموزش  -2
 .هاي آن آورده شده است و توضيحات كامل پنجره 90كليه دستورات سازه در اين فصل

 )بهينه ساز طراحي( Design Optimizerافزار  آموزش نرم -3
 .آشنا خواهيد شد DesignOptimizerفصل با كليه امكانات اين در 

 ها وستيپ -4
 
 

. از روي كليدهاي تصويري اجـرا نمايـد  را از روي صفحه كليد، از روي منوها يا  ها فرمانتواند هركدام از  كاربر مي
 .اند شدهبه صورت جداگانه به شكل زير نمايش داده  ها روشاين 
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 نصب و راه اندازي 
 

 
 90سازهسيستم مورد نياز براي راه اندازي 

 AMD Athlonيا core Dual  Intel پردازنده -
  RAMحافظه  4GBحداقل  -
 هارد ديسك 10GB قلحدا -
 Windows  XP / Vista  8 / 7 /  سيستم عامل  -
- 2010  AutoCAD 
 USBدرگاه  -
- CD-Drive  90سازهبراي نصب 
 

 90سازهآل براي راه اندازي  ايدهسيستم 
 AMD Phenom IIيا Intel core i7 پردازنده  -
  RAMحافظه  16GB حداقل -
 هارد ديسك 160GB حداقل -
 Windows 7 / 8 - 64bitسيستم عامل  -
- 2010 AutoCAD و يا نسخه بالاتر 
 USBدرگاه  -
- CD-Drive  90سازهبراي نصب 
 
 

  

http://www.rayansaba.com/index.php?productID=5227�


 90راهنماي سازه 2
 

 

 
 Design Optimizerسيستم مورد نياز براي راه اندازي 

 AMD Athlonيا core Dual  Intel پردازنده -
  RAMحافظه  4GBحداقل  -
 هارد ديسك 10GB حداقل -
 Windows  XP / Vista  7 / 8 /سيستم عامل  -
- Sap2000  14,2,4ورژن* 
 USBدرگاه  -
- CD-Drive  براي نصبDesign Optimizer 
 

 Design Optimizerبراي راه اندازي  آلسيستم ايده 
 AMD Phenom IIيا Intel core i7 پردازنده  -
- 16GB  حافظهRAM   
- 160GB هارد ديسك 
 Windows 7سيستم عامل  -
- Sap2000  14,2,4ورژن* 
 USBدرگاه  -
- CD-Drive  براي نصبDesign Optimizer 

 
 

 . اجرا نخواهد شد Sap2000افزار  نرمهاي ديگر  روي ورژن Design Optimizerافزار  نرم* 
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 3 نصب و راه اندازي
 

 

 
 سخت افزاري قفلنصب 

 
طريقه نصب بسته به نوع قفل . نصب برنامه لازم است قفل سخت افزاري بر روي سيستم شما نصب گردد قبل از

 . باشد متفاوت مي
 . شوند مي ارائه SafeNetو  Smartkeyدر دو نوع  USB هاي قفل

 

                       
SafeNet                                      Smartkey 

 
 

 رفتــه و  90ســازه CDموجــود در  SafeNET Driverبــه فولــدر   SafeNet  هــاي لنصــب قفـ ـ بــراي
Sentinel Protection Installer.exe را اجرا كنيد. 

 . را اجرا كنيد SmartKeyDriversInstaller.exeرفته و  USB Driverبه فولدر Smartkey هاي براي نصب قفل
موجـود نبودنـد، قفـل شـما از نـوع       CDصب قفل بر روي ندر صورتيكه كه هيچ يك از فولدرهاي ذكر شده براي 

Driverless بوده و نيازي به نصب ندارد. 
هم باشـد و قفـل بـراي     Design Optimizerتهيه شده شامل  90در صورتي كه مجمـوعه نرم افزاري سـازه  :نكته
 . اشدب مين Design Optimizerاي براي قفل  نصب شده باشد، نياز به نصب جداگانه 90سازه
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 افزار نرمنصب 
 SETUP.EXEپس از اجراي . شود نصب ميشما  روي سيستم  افزار نرم ، CDاز روي  SETUP.EXEبا اجراي فرمان 

 :شود پنجره اي به شكل زير باز ميبر روي سيستم شما نصب شده باشد  AutoCADدر صورتيكه بيش از يك 
 

 
 

 .نصب شود را انتخاب كند ها آنروي  90ازههايي را كه قصد دارد س  AutoCADكاربر بايد 
 

بايـد   قبـل از نصـب برنامـه    باشـد،  Design Optimizerافزاري تهيه شـده شـامل    در صورتي كه مجموعه نرم :نكته
روي  Design Optimizerافـزار   قابل ذكر است نرم. روي سيستم نصب شده باشد 14,2,4ورژن  Sap2000افزار  نرم

 . اجرا نخواهد شد Sap2000هاي قبلي  ورژن
 

  



 5 نصب و راه اندازي
 

 

ترتيـب نـام، نـام شـركت و شـماره      ه كاربر بايد ب .شود پنجره اي به شكل زير باز مي Nextپس از كليك كردن كليد 
 .را وارد نمايد CDسريال حك شده روي 
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 .پنجره اي به شكل زير باز ميشود Nextپس از كليك كردن كليد 
 

 
 

پنجره اي باز  Nextبا كليك كردن كليد  .نمايد را مشخص مي افزار منرمحل نصب  Browseكاربر به كمك كليد 
چنانچه كاربر مايل به ادامه نصب برنامـه نباشـد ميتوانـد بـا كليـك      . شود كه نشان دهنده روند نصب برنامه است مي

 . روند نصب را متوقف نمايد  Cancelكردن 
به صورت  Design Optimizerافزار  شود و نرم ميه اضاف AutoCADافزار  در محيط نرم 90افزار سازه نرم: نكته

 .اضافه خواهد شد SAP2000افزار  منويي در نرم
  



 7 نصب و راه اندازي
 

 

 
 Windows Vista  روينصب 

را غيـر   User Account Controlگزينـه   ، Control Panel\User Accountاز  ، افـزار  نـرم پس از نصب كامـل  
 .د را راه اندازي مجدد نماييدلازم است پس از اين كار يكبار سيستم خو  كنيد فعال

 
 
 

 Windows 7  روي نصب
، Control Panel\User Accounts and Family Safety\User Accounts ، ازافـزار  نـرم پس از نصب كامل 

لازم است پس از اين  .قرار دهيد Never notifyدر حالت را  User Account Control Settings  Changeگزينه 
 .ود را راه اندازي مجدد نماييدكار يكبار سيستم خ

 
 

 

، DesignOptimizerو MDBخروجي ، به كاربردن90استفاده از سازه و نصببراي 
قبلاً نصب  SAP2000و  AutoCAD ،Microsoft Officeافزارهاي  لازم است نرم

 . )نصب شود Office 64bitي  ، نسخه64bitدر سيستم عامل (شده باشند





 

 

 
 
 

 90ه گام سازهآموزش گام ب فصل اول
 

 
هاي  در گذشته مهندسين طراح پس از اتمام آناليز و طراحي سازه ها، با ترسيم اوليه نقشه ها اطلاعات را به گروه

ايـن كـار پرهزينـه و    . نمودنـد  مـي  كردند و اين گروه ها اطلاعات دريافتي را به نقشه تبـديل  ترسيم نقشه منتقل مي
 . گيرد مي براحتي انجام 90اه بود اكنون توسط برنامه سازهخسته كننده كه معمولا با اشتباه همر

غيرساختماني نيز بكار برد ولي ايـن برنامـه مشخصـا بـراي      هاي را براي سازه 90سازهتوان با تمهيداتي  اگرچه مي    
 .بتن آرمه ساختماني ساخته شده است هاي نقشه كشي سازه

 هـاي  سازه را براساس اطلاعات دريافتي از خروجي برنامـه  يها ستونتيرها و  هاي توان نقشه توسط اين برنامه مي
ETABS، SAP2000  همچنـين ضـوابط شـكل پـذيري     . ليست مقـادير مصـالح تهيـه كـرد     ها آنترسيم نمود و براي

 ETABSبـراي  . كنتـرل ميگـردد   ACIبتن آرمه نيز مطابق آئين نامه بتن ايران و يا آيين نامه بـتن آمريكـا    هاي سازه
كـه   AUTOCADترسـيم شـده در    هـاي  براي ساير نقشه. قشه ديوارهاي برشي نيز در نظر گرفته شده استترسيم ن

 90 سـازه  هـاي  نقشـه . توان ليست مقادير مصالح تهيه نمـود  را رعايت كرده باشند نيز مي 90ضوابط نقشه كشي سازه
 . باشد مي ها ستونلح براي تيرها و طولي، مقاطع، تذكرات شكل پذيري و ليست مقادير مصا يها برش، ها پلانشامل 
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 نكـــات و  ، 90گـــام عـــلاوه بـــر تشـــريح رونـــد كـــار بـــا ســـازه 9در ايـــن فصـــل ســـعي شـــده تـــا طـــي 
روند  ها گاماين . استفاده نمايد افزار نرمبتواند براحتي از  ها آني نيز به كاربر آموزش داده شود كه با رعايت هاي تكنيك

 . شود ت كه به صورت قدم به قدم دنبال مييك سازه بتني اس هاي ترسيم نقشه
 

 مورد نياز يها ليفاساختن  :گام اول
 و معرفي فايل ورودي 90سازهاجراي  :گام دوم

 تنظيم جدول قطع و خم ميلگردها :گام سوم
  ها ستونترسيم مقطع ارتفاعي  :گام چهارم

 ها ستونترسيم مقطع عرضي  -            
 تيرها ترسيم مقطع طولي  :گام پنجم
 ترسيم پلان آكس بندي و تيرريزي  -
 نحوه مقطع زدن از تيرها -
 ترسيم ديوارهاي برشي :گام ششم
 تهيه ليستوفر :گام هفتم

 استاندارد هاي چيدن نقشه ها در شيت :گام هشتم
 ترسيم فونداسيون :گام نهم

 نحوه اورلپ كردن دستي
 ويرايش نقشه و كار با راكتورها

 
 

  



 11 90آموزش گام به گام سازه/  1فصل 

 

 

 90ورودي مورد نياز سازه يها ليفاساختن : گام اول
 

 :ETABSپروژه 
 :رعايت شده باشد ETABSابتدا مطمئن شويد كه نكات زير در فايل 

 :شوند پشتيباني مي SAZE90هايي كه توسط برنامه  نسخه -1
 و بالاتر ETABS2000 ver 8.01: نقشه كشي ديوارهاي برشي 
  كليه نسخه ها: نقشه كشي ساير اعضا  
 .مدل شده باشند Designها در حالت  و يا همه ستون Checkها در حالت  تونهمه س -2
 .ذكر شده در قسمت ترسيم ديوارهاي برشي توجه داشته باشيد يها تيمحدودهنگام تعريف ديوارهاي برشي به  -3
  :هـاي  هبراي طراحي ديوارهاي برشي اسـتفاده كـرده ايـد، حتمـا از گزين ـ     Section Designerدر صورتي كه از  -4

Edit> Change Shape to Poly   وEdit> Change Bar Shape to Single Bars در منــوي Section 

Designer هـاي مـذكور را بـه ترتيـب اجـرا نماييـد       ابتدا كل مقطع را انتخاب كنيد و سپس گزينـه . استفاده كنيد .
  .مطمئن شويد ميلگردها از حالت خطي به حالت تكي تبديل شده باشند

 .كاراكتر بيشتر نباشد 9اسم مقاطع از  -5
خودداري ) نقطه. (و ) فاصله(Spaceاز بكار بردن كاراكترهاي ) هاStoryاعم از نام مقاطع و ( ها ينامگذاردر كليه  -6

 .نماييد
 .كاراكتر بيشتر نباشد 7ها از  Comboاسم  -7
 . اشد اما حتما با حروف شروع شودتواند از حروف و يا تركيبي از حروف و اعداد ب ها مي Storyاسم  -8
 5مقـدار    Option > Preferences> Dimentions/telorances > Auto merge teloranceدر منـوي   -9

 .سانتي متر را وارد كنيد
 .را اجرا كنيد Edit > Auto Relabel Allاز منوي  ها قبل از گرفتن خروجي -10

 ) :90و ورودي سازه ETABSخروجي ( E2kساختن فايل 
 .مراحل زير را انجام دهيد ETABSدر  e2kبراي ساختن فايل 

 .قرار دهيد Kg,mواحد را بر روي  -1
 .را انتخاب كنيد Exportگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را انتخاب كنيد Save Model as ETABS8 .e2k text fileاز ديالوگ باز شده گزينه  -3

 
 
 



 90راهنماي سازه 12
 

 

 ):90و ورودي سازه ETABSخروجي ( ها ستونساختن فايل نتايج طراحي تيرها و 
بايد حتمـا    9,20ورژن  ETABSكه البته براي  دو روش وجود دارد ها ستونبراي ساختن فايل نتايج طراحي تيرها و 

 :از روش دوم استفاده شود
 

 TXTساختن فايل متني : روش اول
 .قرار دهيد Kg,cmرا بر روي  ETABSواحد  -1
 .را انتخاب كنيد …Print Tablesگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را انتخاب كنيد …Concrete Frame Designاز ديالوگ باز شده گزينه  -3
 .را فعال كنيد Print to Fileو  Output Summary هاي فقط گزينه -4
 .را بزنيد Okدكمه  .مشخص كنيد File Nameنام و محل فايل را با زدن دكمه  -5
 
 

 
مدل شده باشند، لازم است از خروجي  Designلت ها در حا در صورتي كه ستون

MDB استفاده شود. 
 

  MDBساختن فايل اكسس : روش دوم
 .قرار دهيد Kg,cmرا بر روي  ETABSواحد  -1
 .را انتخاب كنيد …Exportگزينه  Fileاز منوي  -2
 .اب كنيدرا انتخ Save Input/Output as Access Database file از ديالوگ باز شده گزينه  -3
را انتخـاب   Design Data\Concrete Frame Designو  Model Definitions\Building Dataهـاي   گزينه -4
 .را بزنيد Saveنام و محل فايل را مشخص و دكمه  .را بزنيد Okدكمه  نيدك
 

 
قبلاً  Microsoft Officeافزار  لازم است نرم MDBدر صورت به كاربردن خروجي 

 )نصب شود Office 64bitي  ، نسخه64bitدر سيستم عامل (نصب شده باشد
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 ساختن فايل نتايج طراحي ديوارهاي برشي پيشرفته 
 .مراحل زير را انجام دهيد ETABSدر  پيشرفته براي ساختن فايل طراحي ديوار برشي

 .قرار دهيد Kg,cmواحد را بر روي  -1
 كنيد را انتخاب …Print Tablesگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را انتخاب كنيد …Shear Wall Designاز منوي باز شده گزينه  -3
 .را فعال كنيد Print to Fileو  Detail Output هاي فقط گزينه -4
 .را بزنيد Okدكمه   .مشخص كنيد File Nameنام و محل فايل را با زدن دكمه  -5

 

 ):09ي سازهو ورود ETABSخروجي (ساختن فايل نتايج طراحي ديوارهاي برشي
 .مراحل زير را انجام دهيد ETABSدر  ديوار برشي براي ساختن فايل طراحي

 .قرار دهيد Kg,cmواحد را بر روي  -1
 را انتخاب كنيد …Print Tablesگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را انتخاب كنيد …Shear Wall Designاز منوي باز شده گزينه  -3
 .را فعال كنيد Print to Fileو  Output Summary هاي فقط گزينه -4
 .را بزنيد Okدكمه . مشخص كنيد File Nameنام و محل فايل را با زدن دكمه  -5
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 :SAP2000پروژه 
 :ابتدا مطمئن شويد كه نكات زير در پروژه مورد نظر رعايت شده باشند

 .كاراكتر بيشتر نباشد 9نام مقاطع از  -1
 .نباشدكاراكتر بيشتر  7ها از  Comboنام  -2
 .خودداري نماييد ها ينامگذاردر ) ”.“ و space(از بكاربردن كاراكترهاي غيرمجاز -3
4- Label  بـه طـور   .(حتماٌ عدد باشند و از بكار بردن كاراكترهاي ديگر خودداري كنيد...) تير، ستون و (اجزاي سازه

 ).باشد مي ها به صورت عدد Labelپيش فرض كليه 
 ):90و ورودي سازه SAP2000 خروجي( S2kساختن فايل 

 .مراحل زير را انجام دهيدSAP در  s2kبراي ساختن فايل 
 .قرار دهيد Kg,mواحد را بر روي  -1
 .را انتخاب كنيد Exportگزينه  Fileاز منوي  -2
مختلـف انـدكي تفـاوت     هاي در نسخه.(را انتخاب كنيد SAP2000 V9 .s2k text fileاز ديالوگ باز شده گزينه  -3

 )دوجود دار
4- Model Definition دبايد همه گزينه ها فعال شون. (را فعال كنيد(  
5- Ok نام فايل را نوشته و  ، را زدهSave را بزنيد. 
 

 ):90و ورودي سازه SAP2000خروجي (ها ستونساختن فايل نتايج طراحي تيرها و 
 .قرار دهيد Kg,cmواحد را بر روي  -1
 را انتخاب كنيد …Print Tablesگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را فعال كنيد Print to Fileو  Design Data ، TXT File W/O Splits هاي گزينه -3
4- Ok نام فايل را نوشته و  ، را زدهSave را بزنيد. 

بايـد از   8,01قبـل از   هـاي  در نسخه. متفاوت است  SAP2000مختلف  هاي نحوه تهيه فايل خروجي در نسخه: نكته
در . اسـتفاده نماييـد   Outputو سپس فعال كردن گزينه  File\Print Tables\Concrete Frame Design منوي
 هـاي  وسـپس فعـال كـردن گزينـه     File\Print Tables\Design Resultبايـد از منـوي    9تا  8,01بين  هاي نسخه

Column Summary ، Beam Summary وTXT File W/O Splits و بالاتر بايد از  9 هاي درنسخه. استفاده نماييد
 .استفاده نماييد TXT File W/O Splitsو  Design Data هاي و فعال كردن گزينه File\Print Tablesمنوي 
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 :8SAFEپروژه 
 :ابتدا مطمئن شويد كه نكات زير در پروژه مورد نظر رعايت شده باشند

 .تعريف شده باشند  x , yجهت در هر دو نوارهاي طراحي  -1
 

 ) :90و ورودي سازه SAFE8خروجي (f2kختن فايل سا
 .مراحل زير را انجام دهيدSAFE در  f2kبراي ساختن فايل 

 .قرار دهيد Kg,mواحد را بر روي  -1
 .را انتخاب كنيد Exportگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را انتخاب كنيد SAFE .f2k از منوي باز شده گزينه -3
 .نام و محل فايل را مشخص كنيد -5
 .را بزنيد Saveدكمه  -6
 

 :ساختن فايل نتايج طراحي
 .قرار دهيد Kg,cmواحد را بر روي  -1
 را انتخاب كنيد …Print Design Tablesگزينه  Fileاز منوي  -2
 .را فعال كنيد  Print to Fileو  Slab Strip Reinforcing هاي گزينه -3
 .نيدمشخص ك Browseنام و محل فايل را با زدن دكمه  -4
 .را بزنيد Okدكمه  -5
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 و معرفي فايل ورودي 90سازهاجراي  :گام دوم
 

 :شروع پروژه جديد
1-AutoCAD  را اجرا كرده و در جلوي خط فرمان دستورsaze را اجرا نماييد. 
 

 
 
 )را انتخاب كنيد  ETABSبه عنوان مثال . (در پنجره ظاهر شده گزينه مورد نظر را انتخاب كنيد -2
 .را بزنيد Okرا انتخاب كرده و  e2kفايل  …با كليك روي دكمه  -3
 .ظاهر شود AutoCADدر  Commandمنتظر بمانيد تا  -5

 .شود يم اضافه AutoCADمنوهاي به  SAZE90منوي شدن كامل هندسه سازه،  Importپس از 
 .نيدرا انتخاب كرده و فايل را در محل مناسبي ذخيره ك  Saveگزينه  Fileاز منوي  -5
 

 :ادامه پروژه قديمي
 ؛را اجرا نماييد sazeدر صورتيكه فايلي را از قبل ذخيره نموده ايد، آن را باز كرده و در جلوي خط فرمان دستور 

 .را اجرا نماييد Load SAZE90دستور  SAZE90يا از منوي  و
  .خود را ادامه دهيد توانيد كار مي AutoCADدر  Commandپس از ظاهر شدن 
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 انجام تنظيمات اوليه: سومگام 
 

توسـط فرمـان   كـه   باشد يم... نامه شامل آيين نامه، شكل پذيري، مشخصات قطع و خم ميلگردها و تنظيمات بر
settings  يا از منويSAZE90>Settings>Settings شود انجام مي 90در سازه . 

 يهـا  قسمتهايي براي تنظيمات  اين فرمان داراي يك ساختار درختي در سمت چپ پنجره، كه شامل زيرشاخه
 .باشد مختلف برنامه مي

 .آيين نامه و شكل پذيري را مشخص كنيد General>>Code-Ductilityدر شاخه  -1
 خم ، طول مهار)Ld(مستقيم تنظيمات مربوط به طول مهار General>>Development & splicesدر شاخه  -2

)Ldh(طول اورلپ ،)Overlap( و طول خم)Hook( اين زيـر شـاخه   در . وجود داردگردهاي بالا و پايين براي ميل
 .گيرد مي در اختيار كاربر قرار Customو  Automaticallyدو گزينه 

 : Automatically گزينه
مشخص  f’cو  Fyبه طور اتوماتيك و بر اساس  انتخابي كاربر بر اساس آئين نامه ها  كليه طولدر اين حالت 

ضـوابط آيـين نامـه و    : 1پيوستمربوطه در  يها فرمول .شود مي ، محاسبهSAP2000يا   ETABSشده در برنامه 
 .آمده است ي مورد استفادهها فرمول
 : Custom گزينه

مشـخص شـده در همـين پنجـره بـراي ميلگردهـا و طبـق         f’cو  Fyبر اساس   ها  در اين حالت كليه طول
تفاوت اين حالت با حالت قبل در اين است كه اولا براي همـه اعضـاء از   . شود مي محاسبه حالت قبل يها فرمول

روي عدد مورد نظـر كليـك   براي اين كار . ثانيا مقادير قابل ويرايش هستند. نمايد مي استفاده f’c, Fyيك مقدار 
 .دنيدلخواه خود را وارد ك كرده و مقدار

 .شود مي محاسبه max{150mm, 17d}اساس طول خم ميلگردها نيز در هر دو حالت بر
 
 .نوع آكس بندي را مشخص كنيد General>>Axisدر شاخه  -3
 .ساير تنظيمات را بسته به نياز انجام دهيد -4
 .را بزنيد  OKدر نهايت براي تاييد تنظيمات انجام شده دكمه  -5
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 ها ستونترسيـم : گام چهارم
 

 :تنظيمات پيش فرض
 آبا: آيين نامه

 متوسط :شكل پذيري
 60cm: ارتفاع فونداسيون

 12و  10: ها خاموتميلگرد 
 .را اجرا كنيد SAZE90>Drafting>Draw Columnsمنوي  -1
. را زده و فايـل نتـايج طراحـي را معرفـي كنيـد      Browseدكمـه   Concrete Design Output Fileدر قسمت  -2

ا توجه به اندازه پـروژه چنـد دقيقـه طـول     اين كار ممكن است ب. منتظر بمانيد تا عمليات خواندن فايل تمام شود
 .بكشد

 داشــته باشــيد... زلزلــه ســطح بهــره بــرداري و  ، نيــروي زلزلــه% 25ديگــري مثــل  هــاي فايــلدر صــورتي كــه  -3
و بـا زدن   More Design Output Filesدر قسـمت  . را معرفـي كنيـد   ها آن More Filesدر قسمت  توانيد مي

 .خواهيد اضافه كنيد مي حي كههر تعداد فايل نتايج طرا Addدكمه 
در  هـا  سـتون در صورتيكه در برنامه اصلي طراحي . را مشخص كنيد) Designيا  Check( ها ستونحالت طراحي  -4

 Byدر غيـر اينصـورت گزينـه    . را انتخـاب كنيـد   By Source Programباشـد، گزينـه    Check Modeحالـت  

SAZE90 را انتخاب كنيد. 
انتخاب كرده و دكمـه   Bars Catalog، ميلگردهاي مورد نظر را از قسمت By SAZE90در صورت انتخاب گزينه  -5

Select مقدار حداقل فاصله مركز تا مركز ميلگردها را نيز مشخص كنيد .را بزنيد. 
 .را بزنيد Settingsدكمه  -6
شـود را   آيين نامه مورد نظر و نوع ضوابط شكل پذيري كه بايد اعمـال  General>>Code - Ductility شاخهدر  -7

 .انتخاب كنيد
ساير مـوارد  . ارتفاع فونداسيون را براي ميلگردهاي ريشه مشخص كنيد General>>Miscellaneous شاخهدر  -8

 .را بسته به نياز خود تغيير دهيد
. را مشـخص كنيـد   هـا  خاموتميلگردهاي مورد نظر و استراتژي محاسبه  .Column>>Lateral Reinf شاخهدر  -9

 .سايز ميلگرد انتخاب كنيد 2لشود حداق ميپيشنهاد 
 .ساير تنظيمات را بسته به نياز خود انجام دهيد

 .را بزنيد Okبراي تاييد تنظيمات دكمه  -10
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ضوابط شكل پذيري بـر اسـاس آئـين نامـه و در سـطح      . را بزنيد Check Ductilityدكمه  Extractدر قسمت  -11
 پيـامي ظـاهر   ه ضوابط شكل پـذيري كنتـرل گرديـد   پس از آنك. گردد ميانتخابي كاربر،متوسط يا زياد،  كنترل 

ممكن است اين پيام نشان دهد كه . دهد كار كنترل ضوابط شكل پذيري انجام شده است مي گردد كه نشان مي
علـت ايـن مسـئله    . نتوانسته است ضوابط شـكل پـذيري هندسـي را كنتـرل نمايـد      90سازهدر بعضي از ترازها 

كنـاري   هـاي  ي كنترل ضوابط هندسي شكل پذيري سازه لازم است ستونبرا 90سازه: مختصرا بشرح ذيل است
نمايـد كـه هنگـام     مـي  از الگوريتمي استفاده 90سازهبراي حل اين مسئله . مياني تشخيص دهد هاي را از ستون

در نتيجه در چنـين حـالتي ضـوابط    . گردد مي متصل است متوقف ها آنبرخورد با ستونهائي كه تنها يك تير به 
توانيد بـه   مي براي رفع اين نقيصه، در تراز مورد اشاره،. آيين نامه در تراز مورد اشاره كنترل نخواهد شد هندسي

 .وصل نمائيد Noneستوني كه تنها يك تير متصل است، يك يا چند تير ديگر از جنس 
در  اي  هنقط ـ :Pick insertion point (Column Plan)بـه محـض مشـاهده پيغـام     . را بزنيـد  Extractدكمـه   -12

پـيش نقشـه   (تيپ شـده بـه صـورت خطـي      هاي ستونو  ها ستونپلان تيپ بندي . صفحه ترسيم انتخاب كنيد
وجـود   warningكنار هر ستون علاوه بر مشخصات مقطع و كد ارتفاعي، ممكـن اسـت   . شوند مي ترسيم) كشي

. كنـد  مـي  رل شده است اشـاره كه ضوابط شكل پذيري بر اساس آن كنتاي  داشته باشد كه به بندهاي آئين نامه
 .دهد كه در اين قسمت چه مشكلي وجود دارد مي بند مربوطه به شما توضيح

 .را زده و فايل را ذخيره كنيد Okدكمه  -13
 

آنـاليز و   افزار نرمتيپ بندي انجام شده بر اساس مقاطع . انجام شده است ها ستونتا اينجا مرحله پيش نقشه كشي    
تواند بـا اسـتفاده از دسـتور     مي را به دلخواه خود تيپ بندي نمايد، ها ستونبر بخواهد چنانچه كار. طراحي است

ce  كليه مقاطع تعريف . در جلوي خط فرمان و انتخاب خط ستون مربوطه مقطع ستون مورد نظر را تغيير دهد
گيرد ضـمن   مي كاربر قراردر اختيار  ceآناليز و طراحي براي انتساب به ستون مربوطه با فرمان  افزار نرمشده در 

چنانچـه  . دراين فرمان تعريف نمايد Add New Sectionتواند مقاطع جديدي نيز به كمك كليد  مي آنكه كاربر
باقي مانده و ساير  ها ستونيكسان گردند، در مرحله نقشه كشي يكي از  ها ستونبا تغيير بعضي مقاطع بعضي از 

نيز با توجه بـه ايـن تغييـرات بـه صـورت جديـد مرتـب         ها پيتدي شماره بن. گردند مي مشابه حذف هاي ستون
 .ميگردد

 هـايي  سـتون را زده و   Elevations دكمه Draftingدر قسمت  .را اجرا كنيد  Columnبراي ادامه كار دستور  -14
ــد       ــاب كني ــد را انتخ ــده ان ــيم ش ــي ترس ــه قبل ــي در مرحل ــورت خط ــه ص ــه ب ــام  . ك ــدن پيغ ــاهر ش ــا ظ  ب

 Select base point to draw columns: در صــــفحه ترســــيم انتخــــاب كنيــــداي  نقطــــه. 
 .ظاهر شود ها ستونمنتظر بمانيد تا دوباره پنجره ترسيم . ترسيم ميگردد ها ستوننهائي  هاي نقشه 
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الي آخر  در بين تراز هر طبقـه   1به صورت شماره از  ها ستونمقطع ( ها ستونرا زده و مقطع  Sectionsدكمه  -15
نيـز   هـا  ستونبه اين ترتيب مقطع . سپس بر روي صفحه ترسيم كليك كنيد. ا انتخاب كنيدر) نوشته شده است

 .شوند مي ترسيم
سـپس بـر روي صـفحه ترسـيم كليـك       ، را زده Column Layoutدكمه  ها ستونبراي ترسيم پلان تيپ بندي  -16

 .كنيد
كـه بـه صـورت     هـايي  تونس ـرا زده و  Table Summaryو يـا   Table، يبه صورت جدول ها ستونبراي ترسيم  -17

. سـپس بـر روي صـفحه ترسـيم كليـك كنيـد      . خطي در مرحله پيش نقشه كشي ترسيم شده را انتخاب كنيـد 
 .نمائيد امكان استخراج ليستوفر در مراحل بعد را نخواهيد داشت مي را به صورت جدوله ترسيم ها ستونچنانچه 

 .را بزنيد Okدكمه  -18
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 ترسيـم تـيــرهـا: گام پنجم
 

 :تنظيمات پيش فرض براي تراز آخر :يمات پيش فرض براي كليه طبقاتتنظ
 آبا: آيين نامه

 متوسط: شكل پذيري
 18تا  3: ميلگردهاي اصلي بالا و پايين

 22و  18، 14: ميلگردهاي تقويتي
 12و  10: ها خاموتميلگرد 

 
 

 16تا  3: ميلگردهاي اصلي بالا و پايين
  18، 14: ميلگردهاي تقويتي

 
 .را اجرا كنيد Draw Beams SAZE90> Drafting< ، منوياز  -1
. را زده و فايل نتـايج طراحـي را معرفـي كنيـد     Browseدكمه  Concrete Design Output Fileدر قسمت  -2

اي  اين كار ممكن است با توجه به بزرگـي پـروژه چنـد دقيقـه    . منتظر بمانيد تا عمليات خواندن فايل تمام شود
 .معرفي كرده ايد نيازي به معرفي مجدد نيست ها ستونفايل نتايج طراحي را در قسمت  اگر قبلاً. طول بكشد

توانيـد در   مي داشته باشيد... زلزله سطح بهره برداري و  ، نيروي زلزله% 25ديگري مثل  يها ليفادر صورتي كه  -3
هر  Addدن دكمه و با ز More Design Output Filesدر قسمت . را معرفي كنيد ها آن More Filesقسمت 

اگر قبلاً فايل نتـايج طراحـي را معرفـي كـرده ايـد      .توانيد اضافه كنيد مي تعداد فايل نتايج طراحي كه خواستيد
 .نيازي به معرفي مجدد نيست

انتخـاب كـرده و دكمـه     Bars Catalogميلگردهاي مورد نظـر را از قسـمت    Bar Size Selectionدر قسمت  -4
Select البتـه اگـر   . گردنـد  مـي  دها به عنوان ميلگردهاي اصلي و تقويتي در نقشه ها لحـاظ اين ميلگر. را بزنيد

توصيح داده شده بصورت جداگانه انتخاب كنيـد، ايـن ميلگردهـا فقـط بـه       8ميلگردهاي اصلي را كه در مرحله 
 .عنوان ميلگرد تقويتي به كار برده خواهند شد

 .را بزنيد Settingsدكمه  -5
در صـورتيكه در  . آيين نامه مورد نظر و شكل پذيري را انتخاب كنيد General>>Code - Ductility شاخهدر  -6

 .باشد ينميد ديگر نيازي به تعريف مجدد ا ، آيين نامه و شكل پذيري را مشخص كردهها ستونقسمت 
لاٌ .(تعداد و سايز ميلگردهاي اصلي بالا و پايين را انتخـاب كنيـد   .Beam>>Longitudinal Reinf شاخهدر  -7  مـث

3T18  3بالا وT18 در صورت انتخاب نكردن سايز ميلگردهاي اصلي، ميلگردهاي اصـلي از ميلگردهـايي   ) پايين
ساير موارد را نيز بسـته  . انتخاب شده اند، به صورت آرايش تركيبي يا ساده انتخاب خواهند شد 4كه در مرحله 

 .به نياز خود تنظيم نماييد
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متر به صـورت اتوماتيـك انجـام شـود، گزينـه       12شدن ميلگردهاي بالاي خواهيد عمل اورلپ  در صورتيكه مي -8
Automatically overlap متـر بـه    12در صورت غير فعال كردن اين گزينه ميلگردهاي بـالاي  . را فعال كنيد

اورلـپ   ov را به صورت دستي اورلپ و بـه كمـك دسـتور    ها آنتوانيد  رنگ آبي نمايش داده خواهند شد كه مي
 .اورلپ توضيح داده خواهد شد دستوردر اين باره در . يدنما

. را مشـخص كنيـد   هـا  خاموتميلگردهاي مورد نظر و استراتژي محاسبه  .Beam>>Lateral Reinfشاخه در   -9
آيـتم مـورد نظـر را انتخـاب      ها تياولوبراي عوض كردن  )دسايزميلگرد انتخاب كني 2شود حداقل  مي پيشنهاد(

، آيتم مورد نظـر  ها تميآدر صورت غير فعال كردن هر كدام از . استفاده كنيد Downو  Up هاي كرده و از دكمه
را غيـر فعـال كنيـد، درمحاسـبه      By Adding Crosstieمثلا اگـر . حذف خواهد شد ها خاموتاز روند محاسبه 

 . از سنجاقي استفاده نخواهد شد ها خاموت
به صورت درصدي از ارتفاع تير  Stirrup Line Positionمحل قرار گيري نوشته خاموت تيرها را كه در قسمت  -10

. توانيد با دادن عدد صفر محل قرار گيري نوشته ها را خارج از تير قرار دهيد مي .شود تنظيم نماييد مي مشخص
 .ساير موارد را نيز بسته به نياز خود تنظيم نماييد

 Checkدكمه  Extractده ايد، در قسمت ضوابط شكل پذيري را كنترل نكر ها ستونچنانچه در قسمت ترسيم   -11

Ductility ضوابط شكل پذيري بر اساس آئين نامه و در سطح انتخابي كاربر، متوسط يا زيـاد، كنتـرل   . را بزنيد
دهـد كـار كنتـرل     مـي  گردد كه نشـان  مي پس از آنكه ضوابط شكل پذيري كنترل گرديد، پيامي ظاهر. ميگردد

نتوانسـته    90سازهممكن است اين پيام نشان دهد كه در بعضي از ترازها  .ضوابط شكل پذيري انجام شده است
بـراي   90سـازه : علت اين مسئله مختصرا بشرح ذيـل اسـت  . است ضوابط شكل پذيري هندسي را كنترل نمايد

. ميـاني تشـخيص دهـد    هـاي  كناري را از ستون هاي كنترل ضوابط هندسي شكل پذيري سازه لازم است ستون
نمايد كه هنگام برخورد با ستونهائي كه تنها يك تير بـه   مي از الگوريتمي استفاده 90سازهمسئله براي حل اين 

در نتيجه در چنين حالتي ضوابط هندسي آيين نامـه در  تـراز مـورد اشـاره     . گردد مي متصل است متوقف ها آن
وني كه تنها يك تير متصل اسـت،  توانيد به ست مي براي رفع اين نقيصه، در تراز مورد اشاره،. كنترل نخواهد شد

 .وصل نمائيد Noneيك يا چند تير ديگر از جنس 
ايـن مرحلـه  بـراي اسـتخراج     . را بزنيد و منتظر بمانيد تا مجددا پنجره ترسيم تيرها ظاهر شود Extractدكمه  -12

 .باشد مي نقشه كشي نهايي به منظورميلگردها و  آماده كردن تيرها 
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طبقات مختلف را با ميلگردگذاريهاي مختلف نقشه كشي كنيد، بـراي مثـال ميلگردهـاي    در صورتيكه بخواهيد  -13
در طبقـات بـالاتر اسـتفاده     22از ميلگـرد   دي ـخواه ينم ـاصلي متفاوت در طبقات مختلف بكاربريد يا به دلايلي 

را  Enterكمه پس از ظاهر شدن تراز مورد نظر د. انتخاب كنيد Viewsكنيد، تراز طبقه مورد نظر را از قسمت 
را به عنوان ميلگرد اصلي بالا و پايين انتخاب كنيـد و   3T16مثلاٌ  . تغييرات مورد نظر خود را انجام دهيد. بزنيد
را بزنيد   Extractدكمهرا غير فعال كرده  Auto select all beams. را انتخاب كنيد 18و  14 ها يتيتقوبراي 

بـه  . شوند مي شما تصحيح تنظيماتتيرهاي انتخاب شده براساس . نيدو كل تيرهاي تراز مورد نظر را انتخاب ك
 مرحلـه  اين درتوجه كنيد كه تنظيمات خاموت گذاري . توانيد ساير ترازها را نيز اصلاح نماييد مي همين ترتيب

 .گيرد مي بدون تاثير بوده و اين تنظيمات درست قبل از شروع نقشه كشي ملاك عمل قرار
 
 

 بر اساس بيشترين مقدار ميلگرد تيپ كردن طبقات
سـتون سـمت چـپ تـراز     . ستون است سهظاهر خواهد شد كه داراي اي  پنجره .را بزنيد Similar Storyدكمه  -14

دارنـد فقـط تيرهـاي    ي كه شماره تيپ يكسان هاي تراز. شماره تيپ طبقه استوسط مختلف و ستون  هاي طبقه
 . گردد يك تراز به نمايندگي از بقيه ترازها ترسيم مي

 . انتخاب كنيد Ctrlبا نگه داشتن كليد  ترازهاي مورد نظر را -15
در صورتيكه ترازهاي انتخاب شده كاملا مشـابه يكـديگر باشـند، شـماره تيـپ      . را بزنيد Make Similarدكمه  -16

 ظـاهر  "ترازهاي انتخاب شده مشـابه نيسـتند  "يكي خواهد شد در غير اين صورت پيغامي مبني بر اينكه  ها آن
 انجـام  را تائيد نمايد، عمل تيـپ كـردن   ها آندن چنانچه كاربر عليرغم عدم تشابه اين طبقات تيپ كر. گردد مي
 .گيرد مي

در جلوي هركـدام   MAXعبارت  Dimensionو  Main bar ،Added barهاي  با فعال كردن هركدام از گزينه -17
  .ظاهر خواهد شد

 6,4و  3,20مـثلا اگـر ترازهـاي    . هم تيپ را انتخاب كنيـد  هنگام ترسيم تيرها كافي است فقط يكي از ترازهاي -18
در هر موقعيت حـداكثر آرمـاتور    90سازه. ترسيم شود 3,20باهم تيپ شده باشند كافي است فقط تيرهاي تراز 

 .را براي بازگشت به پنجره ترسيم تيرها بزنيد Okدر نهايت دكمه . نمايد مي بين طبقات تيپ شده را انتخاب
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 يرها به صورت آبشاريترسيم ت

سـتون سـمت چـپ تـراز     . اي ظاهر خواهد شد كه داراي سه ستون است پنجره. را بزنيد Similar Storyدكمه  -19
هـايي كـه    تراز.  هاي مختلف و ستون وسط شماره تيپ طبقه و ستون سمت راست نمايانگر اسم تراز است طبقه

ولي ميلگردهاي هر . گردد ي از بقيه ترازها ترسيم ميشماره تيپ يكسان دارند فقط تيرهاي يك تراز به نمايندگ
 )شكل زير. (شوند تراز به طور جداگانه نمايش داده مي

 

 
 

 . انتخاب كنيد Ctrlترازهاي مورد نظر را با نگه داشتن كليد  -20
در صورتيكه ترازهاي انتخاب شده كاملا مشـابه يكـديگر باشـند، شـماره تيـپ      . را بزنيد Make Similarدكمه  -21

ظـاهر   "ترازهاي انتخاب شده مشـابه نيسـتند  "يكي خواهد شد در غير اين صورت پيغامي مبني بر اينكه  ها آن
را تائيد نمايد، عمل تيـپ كـردن انجـام     ها آنچنانچه كاربر عليرغم عدم تشابه اين طبقات تيپ كردن . گردد مي
 .گيرد مي

 .شود را مشخص نماييد لگرد نمايش داده ميميتوانيد اسم ترازي را كه در جلوي هر مي) Symbol(در ستون  -22
در  Separatelyعبـارت   Dimensionو  Main bar ،Added barهـاي   فعال كردن هركـدام از گزينـه  غير با  -23

بـه عنـوان   . نيـز وجـود دارد   Separatelyو  MAXامكان تركيب هر دو حالت . جلوي هركدام ظاهر خواهد شد
شدن نقشه، ميلگردهـاي   تر خلوتايد براي  لي را ثابت در نظر گرفتهبهتر است در صورتيكه ميلگردهاي اص مثال

 .قرار دهيد  MAXاصلي را در حالت 
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 6,4و  3,20مـثلا اگـر ترازهـاي    . هنگام ترسيم تيرها كافي است فقط يكي از ترازهاي هم تيپ را انتخاب كنيـد  -24
هر طبقـه را بـه صـورت    آرماتور  90سازه. ترسيم شود 3,20باهم تيپ شده باشند كافي است فقط تيرهاي تراز 

 .را براي بازگشت به پنجره ترسيم تيرها بزنيد OKدر نهايت دكمه . جداگانه روي يك تير نمايش خواهد داد
ايـد   شود همه عمليـاتي را كـه تـاكنون انجـام داده     اين كار باعث مي. را بزنيد و فايل را ذخيره نماييد OKدكمه  -25

ين عمل به كار خود ادامه دهيد بايد ريسك از دسـت رفـتن عمليـات انجـام     چنانچه بدون انجام ا. ذخيره گردد
 .بپذيريد....) قطع برق و(شده را به هردليل نامشخص 

 
 .را اجرا نماييد beamمجددا دستور  

  )Approximateيا  Exact. (نحوه قطع ميلگردها را انتخاب كنيد -26
فاصله آزاد بين دو سـتون   1/3تي تيرها در محل قطع ميلگردهاي تقوي (Approximate)در روش تقريبي 

شامل بار زلزلـه   يها يبارگذارتوصيه شده است، در  ACIدر اين حالت كه براي بارقائم توسط . گردد مي مشخص
ــويتي   ــد طــول ميلگــرد تق ــراي تيرهــاي بلن ــويتي   Overdesignب ــاه طــول ميلگــرد تق ــراي تيرهــاي كوت و ب

Underdesign گردد مي. 
در ايـن روش محـل   . نيز پيش بيني شده اسـت   (Exact)يك روش دقيق 90سازهمسئله در با توجه به اين 

چنانچـه    .گـردد  مـي  قطع ميلگردهاي تقويتي بر اساس نياز مقطع و علاوه بر آن كنترل ضوابط آئين نامه تعيين
گـرد در طـول   شود فاصـله نقـاط محاسـبه ميل    مي نمايد توصيه مي كاربر از اين روش براي ترسيم تيرها استفاده

سـانتيمتر يـا    20فاصـله  . آناليز و طراحي را به اندازه كافي كم در نظر گرفتـه شـود   افزار نرمدر  (Stations)تير
 .شود مي كمتر به كاربران توصيه

 
ايــن پــارامتر را بــه كمــك منــوي  Frame يهــا المــانتوانيــد پــس از انتخــاب  مــي  Etabs افــزار نــرمدر 

َAssign>Frame/Line>Frame Output Stations…>Max Station Spacing افـزار  نـرم در . تعيين نمائيد 
Sap2000  ــي ــاب   مــ ــس از انتخــ ــد پــ ــانتوانيــ ــا المــ ــوي   Frame يهــ ــارامتر را در منــ ــن پــ ايــ

َAssign>Frame/Cable>Output Stations…>Max Station Spacing تعيين نمائيد. 
 
 

 
 
 
 
 



 90راهنماي سازه 26
 

 

 .نمايد مي مقطع طولي تيرها را به دو روش ترسيم 90سازه
 

 ترسيم تيرها به صورت تراز به تراز
 .را بزنيد  Enterپس از ظاهر شدن تراز، دكمه . انتخاب كنيد Viewsاولين تراز را براي ترسيم تيرها از قسمت  -27
روي اي  تيرهـاي مـورد نظـر را انتخـاب و نقطـه     . كليك كنيـد  Beams, Selecting Elementsبرروي دكمه   -28

 .شوند مي به اين ترتيب ابتدا تيرهاي افقي و سپس تيرهاي عمودي ترسيم. صفحه ترسيم انتخاب كنيد
توجه داشته باشيد در صوريتكه طبقات را  .را انجام دهيد 18و  17به همين ترتيب براي ساير ترازها نيز مراحل  -29

ماينـده  تيپ كرده باشيد نيازي نيست كليه طبقات ترسيم شوند، كافي است از هر تيپ فقط يك تراز به عنوان ن
 .ترسيم شود

 
 

 ترسيم تيرها به صورت قاب به قاب
 CLIPPED VIEWدر صورتيكه عبارت. مطمئن شويد صفحه نمايش روي هيچكدام از ترازها متمركز نشده باشد  -30

ظاهر شده باشد، صفحه روي يكي از ترازها متمركـز شـده اسـت در ايـن      Status bar AutoCADدر قسمت  
  .را مجددا اجرا نماييد  beamسته و فرمان صورت پنجره ترسيم تير را ب

فقط تيرهايي كه در يك قاب قرار دارند را انتخـاب  . كليك كنيد Beams, Selecting Elementsبرروي دكمه  -31
تيرهاي مربـوط بـه ايـن قـاب در ترازهـاي      . روي صفحه ترسيم كليك كنيداي  بر نقطه). مانند شكل زير(نماييد

 . شوند مي مختلف روي هم كشيده
 .نيز اين روش را تكرار كنيد ها قاببه همين ترتيب براي ساير  -32
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 .پس از اتمام ترسيم پنجره ترسيم تيرها ببنديد و فايل را ذخيره كنيد -33
 

 ترسيم پلان آكس بندي و تيرريزي
 .را اجرا كنيد Beamدستور  -34
 . را فعال كنيد Include Column Layoutو  Axis Layout ، Include Beams Layoutدر قسمت  -35
كمـك   Viewsتوانيـد از قسـمت    مـي  بـراي يـافتن ترازهـا   . وارد كنيد =At Zارتفاع تراز مورد نظر را در قسمت  -36

 .بگيريد
پـلان تـراز مربوطـه ترسـيم     . روي صفحه ترسيم انتخـاب كنيـد  اي  نقطه و ؛كليك كنيد Axis Layoutبر روي  -37

 .خواهد شد
 .ب پلان ساير ترازها را نيز ترسيم نماييدبه همين ترتي
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:ترسيم مقطع تيرها  
 .اجرا كنيد Draftingرا از منوي  Beam Sectionدستور  -38
در صورت فعال كـردن ايـن گزينـه لازم اسـت     . را فعال كنيد Pick beam dimension on screenتوانيد  مي -39

 تعـداد چنانچـه  . شـود  مـي  بعاد خودبخود در نظرگرفتهدر غير اين صورت ا. ابعاد تير را روي صفحه انتخاب كنيد
 .تيرهاي ترسيم شده زياد باشند، در حالت انتخاب خودبخود ممكن است ترسيم مقطع اندكي زمانبر باشد

. حداقل فاصله آزاد مجاز ميلگردهاي طولي را مشخص كنيد Minimum clear distance of barsدر قسمت  -40
هاي طولي از اين مقدار حداقل كمتر گردد، ميلگردها در مقطع به صورت گروه در صورتي كه فاصله آزاد ميلگرد

 .شده ترسيم ميگردد
 .را بزنيد Make Sectionدكمه  -41
اين خط بايد خط زير نوشته خاموت را نيز قطع نمايد در غيـر ايـن   . خط برش را مانند شكل زير مشخص كنيد -42

 .صورت مقدار خاموت در مقطع نمايش داده نخواهد شد

 
 

 .ابعاد تير را از روي تير انتخاب كنيد Pick beam dimension on screenدر صورت فعال بودن  -43
 .روي صفحه ترسيم انتخاب كنيد تا مقطع مورد نظر ترسيم شوداي  نقطه -44
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ترسيـم ديوارهاي برشي: گام ششم  

 
 .اجرا كنيد Draftingرا از منوي  Shear Wall دستور -45
 .را زده و فايل نتايج طراحي ديوارها را انتخاب كنيد Browse دكمه Output Fileدر قسمت  -46
به اين ترتيب پلان ديوارها و مقطع ارتفـاعي  . در صفحه كليك كنيداي  را زده و روي نقطه Extract Wallدكمه  -3

 .ديوار ها به صورت خطي ترسيم خواهد شد
ي صفحه ترسيم كليك كنيد  تا مقطـع ارتفـاعي   را زده و ديوارهاي مورد نظر را انتخاب و رو Draw Wallدكمه  -4

 .ديوار كشيده شود
 

 
 
ديـوار   را زده، مقطع ديوارها را انتخاب و روي صفحه ترسيم كليك كنيد تا مقطع عرضـي  Wall Sectionدكمه  -6

 .ترسيم گردد
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 تهيه ليستوفر: گام هفتم 
 

 .يدرا اجرا كن  List of Materials ،Bars List Editorاز منوي  -1
بـه  . را بزنيـد  Makeو سپس دكمـه  ) Beamsمثلا (، اسم ليست خود را وارد كنيدMakeجلوي  Listدر قسمت  -2

 . را هم بسازيد Wallو  Columns يها ستيلهمين ترتيب 
 .را انتخاب كنيد تا به عنوان ليست جاري قرار بگيرد Current list ، Beamsدر قسمت  -3
 .را بزنيد Put in List، دكمه Actionsدر قسمت  -4
ي اختصـاص  هـاي  Posبه اين ترتيب به كليـه ميلگردهـا   . انتخاب كنيداي  تيرهاي ترسيم شده را به صورت پنجره -5

 .منتظر بمانيد تا پنجره ليستوفر دوباره ظاهر شود. داده خواهد شد
رتيب جدول ليسـتوفر ميلگردهـا   به اين ت. روي صفحه ترسيم انتخاب كنيداي  را بزنيد و نقطه  Write listدكمه  -6

 .ترسيم خواهد شد
به اين ترتيب جدول ليستوفر ميلگردهـا  . روي صفحه ترسيم انتخاب كنيداي  را بزنيد و نقطه Write Barsدكمه  -7

 .به تفكيك سايز ترسيم خواهد شد
ل دسـتور بـرش   بـه ايـن ترتيـب جـداو    . روي صفحه ترسيم انتخاب كنيـد اي  را بزنيد و نقطه Cut Orderدكمه  -8

 .ميلگردها به تفكيك سايز ميلگرد براساس كمترين دورريز ترسيم خواهد شد
را انجـام   8تا  4ابتدا ليست مورد نظر را فعال و سپس مراحل . هم به همين ترتيب عمل كنيد ها ستيلبراي بقيه  -9

 . دهيد
 

 :حذف ميلگرد از ليستوفر
نظر را  را زده و ميلگردهاي مورد Remove From Listدكمه  ، براي خارج كردن يك يا چند ميلگرد از يك ليست

 .را انجام دهيد 8تا  6انتخاب كرده و مجددا مراحل 

 
 :ها خاموت ليستوفرتهيه 

ــتوفر   ــتخراج ليسـ ــاموتاسـ ــا خـ ــكل   هـ ــين شـ ــه همـ ــم بـ ــي هـ ــد مـ ــوي . باشـ ــه Draftingاز منـ  گزينـ
 Stirrups List Editor  تكرار كنيدرا اجرا كرده و همان مراحل بالا را. 
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 استاندارد هاي ها در شيت چيدن نقشه: گام هشتم
 

 :براي اين منظور.باشند مي مربوطه يها تيشتا اين مرحله كليه نقشه ها ترسيم شده و آماده چيدن در 
 .اجراي كنيد Draftingرا از منوي   Sheet Managerدستور  -1
 )A2مثلاً .(يداندازه شيت خود را انتخاب كن Sheet Sizeدر قسمت  -2
 .را بزنيد Fill by Insert Sheetدكمه  -3
 .روي صفحه ترسيم انتخاب كنيداي  نقطه. موضوعات خود را انتخاب كنيد -4

سعي كنيد سايز شيت را مناسب انتخـاب كنيـد و موضـوعات    . شوند مي منتقل ها تيشانجام شده داخل  هاي ميترس
 .مرتبط را داخل يك شيت بچينيد
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 ها ونيفونداسرسيم ت: گام نهم

 
 :ترسيم فونداسيون در يك فايل مستقل

 .را اجرا كنيد File\newاز منوي  -1
 .را اجرا كنيد sazeدستور  -2
 .را انتخاب كنيد safeگزينه  -3
 Importمنتظر بمانيد تا هندسه فونداسيون بـه طـور كامـل    . را انتخاب كنيد F2kرا زده و فايل  Browseدكمه  -4

 .شود
 .اجرا كنيد Draftingرا از منوي  Foundation Planتور دس -5
 Yيا  X. را انتخاب كنيد Stripجهت  -6
 Bottomيا  Top. صفحه را مشخص كنيد -7
 .مشخص كنيد ها آنميلگردهاي اصلي بالا و پايين و فاصله  -8
 .نوع ميلگردهاي تقويتي را مشخص كنيد -9

 .را انتخاب كنيداي  سيم نقطهرا زده و روي صفحه تر Draw Planدكمه  -10
 .ترسيم كنيد Yو  Xپلان فونداسيون را براي ميلگردهاي بالا و پايين و در جهت  -11
 .را قطع كند Slabهر خط برش بايد يك . را زده و خط برش خود را ترسيم كنيد Draw Sectionدكمه  -12
 

 :ترسيم فونداسيون در فايل سازه اصلي
 .اجرا كنيد Draftingاز منوي  را Import Safeدستور  -1
 .شود Importمنتظر بمانيد تا هندسه فونداسيون به طور كامل . را انتخاب كنيد F2kفايل  -2
 .قبل را انجام دهيد 12تا  5مراحل  -3
 

 .باشد مي ميلگردهاي فونداسيون نيز مانند ساير ميلگردها نحوه تهيه ليستوفر
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 اورلپ كردن دستي

 
گيرد فقط تعدادي از ميلگردها ممكـن اسـت همچنـان بـالاي      مي لپ كردن به طور اتوماتيك انجامدر تيرها عمل اور

نيز ممكـن اسـت    ها ونيفونداسهمچنين ميلگرد . را اورلپ كرد ها آنمتر باقي بمانند كه بايستي به صورت دستي 12
 .لپ داشته باشندرنياز به او

 
 اورلپ در نقاط دلخواه

 .اجرا كنيد  Draftingرا از منوي  Overlap Editorدستور  -1
2- By Selecting overlap points  را فعال كرده و دكمهSelect bars and Points را بزنيد. 
 .ميلگرد مورد نظر را انتخاب كنيد -3
براي اينكه نقطه انتخـاب شـده حتمـا روي     .خواهيد در آنجا اورلپ انجام شود را مشخص كنيد مي ي كههاي نقطه -4

و  Pick pointدر جلوي  neaبا تايپ كردن . استفاده كنيد neaاتوكد مثل  هاي Object Snapرد قرار گيرد از ميلگ
ها به كتـاب راهنمـاي اتوكـد مراجعـه      Object Snapبراي آشنايي با . (توانيد اين كار را انجام دهيد مي Enterزدن 
 )كنيد

 .انجام شود Overlapد تا عمل را بزني  Enterدر نهايت براي پايان انتخاب كليد  -5
 
 

 هاي مشخص اورلپ با اندازه
 .اجرا كنيد  Draftingرا از منوي  Overlap Editorدستور  -1
2- At Constant Intervals  را فعال كرده و اندازه مورد نظر را در جلويDistance وارد كنيد. 
 .كنيدرا زده و ميلگردهاي مورد نظر را انتخاب  Select Barsدكمه  -3
 .انجام شود Overlapرا بزنيد تا عمل   Enterبراي پايان انتخاب كليد  -4
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 )هوشمند هاي نقشه( ويرايش نقشه و كار با راكتورها
 

 
 يها قسمتهرگاه كاربر در قسمتي تغييري اعمال كند . باشد مي 90سازه افزار نرمهوشمند يكي از مزاياي  هاي نقشه

باشند كه كمك زيادي  مي اين ويژگي نقشه ها مربوط به راكتورها. ر اصلاح خواهند شدمرتبط با آن به طور خودكا
 . كند مي براي ويرايش نقشه ها به كاربر

 

 

 SEDبايد از دستور ... براي تغيير خواصي مانند رنگ، لايه، ارتفاع نوشته، واحد و 
ها با استفاده از  ويرايش نقشهتوضيحات كامل اين دستور در قسمت . استفاده نماييد

 باشد مي136 صفحه SEDمتدلوژي 
 

 :راكتورها انواع
در كليـه  تبـديل نمايـد،    Xرا بـه   Aمـثلا آكـس    تغييردهـد  را هـا  آكسيكي از  نامهرگاه كاربر  :ها آكس نام راكتور

كاربر بايد اين تغييرات را بعـد از اتمـام   . شود مي تبديل Xوجود داشته باشد به  Aا آكس ترسيم شده هرج هاي نقشه
جديـد   هاي نقشه بايستي مي بعدي اعمال نخواهد شد و كاربر هاي نقشه كشي انجام دهد زيرا اين تغيير بر روي نقشه

 .را مجددا ويرايش كند

ع طولي ترسيم شده تغيير دهد، اسم تير روي پلان تير هرگاه كاربر اسم تير را از مقط :ها Beam Type راكتور
 .خودكار تغيير خواهد كردبه طور ريزي 

تبديل كند، طـول ميلگـرد بـا     32به  14هرگاه كاربر سايز ميلگردي را مثلا از  :ميلگرد سايزتعداد و  Text راكتور
د و در صورتيكه از نقشه ليستوفر تهيـه  بين اين دو سايز، تغيير خواهد كر و يا طول اورلپ توجه به اختلاف طول خم

گـردد ولـي    مـي  اگرچه اين تغيير باعث تغيير در بانك اطلاعاتي ليسـتوفر   .آن نيز تغيير خواهد كرد posشده باشد، 
در پنجره ليستوفر مجددا  Write Listبراي اعمال تغيير در جدول ليستوفر لازم است اين جدول با استفاده از فرمان 

 .ترسيم گردد
 Stretchنوشته شده در زير ميلگرد را تغيير دهد، خط ميلگرد نيز ) =L(اگر كاربر طول :طول ميلگرد Textراكتور 

 Stretchخواهد داد به اين صورت كه ميلگردهاي دو سر خم و مستقيم از دو طرف  و ساير ميلگردها از يـك طـرف   
 ايـن تغييـر باعـث تغييـر در بانـك اطلاعـاتي ليسـتوفر       اگرچه  .شود مي اين تغييرات در ليستوفر نيز اعمال .شوند مي
در پنجـره   Write Listگردد ولي براي اعمال تغيير در جدول ليستوفر لازم است اين جدول با استفاده از فرمـان   مي

 .ليستوفر مجددا ترسيم گردد
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بـزرگ و كوچـك    Scaleو يا با دستور  نمايد Stretchميلگرد ترسيم شده را طول اگر كاربر  :ميلگردراكتور شكل 
اگرچه اين تغيير  .شود مي اين تغييرات در ليستوفر نيز اعمال. شود مي اصلاح) =L(گردمربوط به طول ميل Text، كند

گردد ولي براي اعمال تغيير در جدول ليستوفر لازم است ايـن جـدول بـا     مي باعث تغيير در بانك اطلاعاتي ليستوفر
 .پنجره ليستوفر مجددا ترسيم گردددر  Write Listاستفاده از فرمان 

 
 
 

 :فعال كردن راكتورها
مخفـف  ( enrتوانـد بـا دسـتور     باشند ولي در صورت غير فعال بودن آن كـاربر مـي   در حالت عادي راكتورها فعال مي

Enable Reactors (را مجددا فعال نمايد ها آن. 

 
 :غير فعال كردن راكتورها

 Disableمخفـف  ( disrتواند از دسـتور   ها را به طور موقت غير فعال كند ميهر گاه كاربر بخواهد هوشمندي نقشه 

Reactors (استفاده نمايد. 
 

  



 

 

 90سازههاي  فرمان آموزش فصل دوم
 

 90سازه تنظيمات
 

settings  

S AZE 90 » S ettings  » S ettings   

 
اين ساختار درختي بـه  . باشند مي به صورت يك ساختار درختي در اين پنجره 90كليه تنظيمات مربوط به سازه

 :باشد صورت زير مي
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  Generalشاخه 
 :اين تنظيمات شامل . وجود دارد 90در اين شاخه تنظيمات عمومي سازه

 
Code – Ductility 

 
 

 Code: مقـررات ملـي   9، مبحـث   )آيين نامه بـتن ايـران  (با آيين نامه آبا 90سازه ، ACI95 ،ACI2002  وACI2005 
 .گار استساز

Design Provisions Against Fire (Chapter 9)  :   9تنظميات مربوط مقاومت در برابر حريق مربوط بـه فصـل 
 .باشد مقررات ملي مي 9مبحث 

Ductility : در حـال  . بايست قبل از انجام هرگونه عمليات نقشه كشي، شكل پذيري سازه را مشخص نمايد كاربر مي
 .كند كار مي) High(و بالا ) Intermediate(پذيري متوسط در حالت شكل  90حاضر سازه
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Development and splices of reinforcement 

 

 
براساس كشش محاسبه وصله طول گيرايي مستقيم و قلابدار و طول در اينجا 

 .شوند مي
 
 

Coating factor :  باشد مي1اند برابر  ي نشدهضريب اندود ميلگرد ، براي ميلگردهايي كه اندود اپوكس. 
Lightweight concrete factor  : هاي معمولي برابر با يك  و براي بتن 1,3سبك  هاي بتنضريب نوع بتن، براي

 .باشد مي
Ktr  :آيد ضريبي است كه با توجه به مقدار آرماتور عرضي موجود در طول گيرايي از رابطه زير بدست مي: 

𝑘𝑡𝑟 =
𝐴𝑡𝑟 × 𝑓𝑦

10𝑠𝑛
 

 .شوند تعداد ميلگردهايي است كه در يك محل مهار يا وصله مي nدر اين رابطه 

 .را برابر با صفر در نظر گرفت Ktrتوان  براي سهولت در محاسبات، مي 

 
C Factor  : دو مقـدار   نيتر كوچكضريب فاصله ميلگردها از بكديگر و از رويه قطعه كه طيق آيين نامه برابر لست با

و نصف فاصله مركز تا مركز ميلگردهايي است كـه در يـك محـل    ) كاور(رويه بتن  نيتر كينزداصله مركز ميلگرد از ف
 . شوند قطع و يا وصله مي
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و وصله، به جاي  گيراييهاي  تر شدن طول براي سهولت در محاسبات و اجرايي
 Cقل مقدار عددي به عنوان حدامختلف ميلگرد،  يها تيموقعبراي  Cمحاسبه ضريب 

 .شود در نظر گرفته مي) در جهت اطمينان(
 

Ldh decreasing factor  : طبق آيـين نامـه ضـرايبي بـراي      .باشد در كشش مي گيرايي قلابدارضريب كاهش طول
 .تواند حاصلضرب تمام اين ضرايب را در اين قسمت وارد نمايد كاهش طول گيرايي وجود دارند كه كاربر مي

Automatically calculate lengths  :گيرايي و وصـله براسـاس    يها طول  در صورت فعال بودن اين گزينه كليه
 .شوند تعريف شده در فايل اصلي محاسبه مي  F’cو   Fyو براساس آيين نامه انتخابي كاربر  يها فرمول

Custom : ايزهاي مختلـف ميلگـرد و   گيرايي و وصله را بـراي س ـ  يها طول  تواند كليه با انتخاب اين گزينه كاربر مي
نامـه محاسـبه    آيـين  يها فرمولمقادير براساس  Calculateبا كليك روي دكمه . جديد تعيين كند f’cو  fyبراساس 

 .شوند همچنين كاربر اين امكان را دارد كه مقادير جدول را به طور دلخواه تغيير دهد مي
 
 

Axis 

 
 

Axis Mode  :ي نوع آكس بندي را مشخص كند، در اينجا امكان انتخاب دو نوع كاربر بايد قبل از شروع نقشه كش
 SAZE90 Axisو  Source Program Axis: آكس بندي وجود دارد

Source Program Axis  :آناليز  افزار نرمهاي تعريف شده در  آكسها مطابق  با انتخاب اين گزينه آكس بندي نقشه
 . خواهد شد) SAP2000يا  ETABS(و طراحي

SAZE90 Axis  :در اين  .انجام خواهد شد 90توسط سازهبه طور خودكار ها  با انتخاب اين گزينه آكس بندي نقشه
 .شود ساخته مي Yو يك آكس در جهت   Xحالت در محل هر ستون يك آكس در جهت 

ك تشكيل در صورتيكه پروژه فاقد ستون باشد و فقط از تير و ديوار تشكيل شده باشد، ابتدا و انتهاي تيرها ملا
 .خواهد بود Yو  Xجهت  يها آكس
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 SAZE90 Axisو  Source Program Axisهاي  پس از شروع نقشه كشي گزينه

 .غير فعال شده و ديگر امكان تغيير حالت آكس بندي وجود نخواهد داشت
 

Axis Linetype :  كند را مشخص مي ها آكسنوع خط. 
Bubble Size :  كند مي را مشخص ها آكسقطر دايره. 

 
 

Miscellaneous 

 
 

Foundation Height (cm) : ميلگرد ريشهاز اين ارتفاع براي نشان دادن . كند ارتفاع فونداسيون را مشخص مي 
 .شود استفاده ميدر ستون و ديوار 

Offset (cm)  Story Level: كند ماري و مدل سازي را مشخص مياختلاف رقوم ارتفاعي ترازها در مع. 
Bar Area Error (cm2) :      مقدار دقت مساحت آرماتورها براي تعيين شماره آرماتورها بوسـيله ايـن گزينـه تعيـين

 شود مي
اعداد مشخص شده در پنجره بصورت پيش فرض براي هر . باشد اين قسمت مربوط به تنظيمات نقشه كشي پلان مي

 .پارامتر مشخص شده اند
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  Planشاخه 
 .گيرد تيرريزي و ستون گذاري در اين شاخه انجام ميهاي  تنظيمات مربوط به پلان

 
Drafting Parameters 

 
 
 

Include Column : 
 Column with actual size:  در پلان با ابعاد واقعي ترسيم خواهند شد ها ستونبا فعال كردن اين گزينه. 

 Column with custom size:   د نظـر بـا ابعـاد مـورد نظـر كـاربر       در پلان مور ها ستونبا فعال كردن اين گزينه
 .باشد مي 0,4به طور پيش فرض . ترسيم خواهند شد

Draw columns dimension :  كند را بر روي پلان ترسيم مي ها ستونابعاد. 
Draw columns types :  كند ترسيم مي پلانرا بر روي  ها ستونتيپ. 
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Include Beam : 
 Beams with actual size: ردن اين گزينه تيرها در پلان مورد نظر با ابعاد واقعي ترسيم خواهند شدبا فعال ك. 

 Beams with custom size:      با فعال كردن اين گزينه تيرها در پلان مورد نظر با ابعاد مورد نظـر كـاربر ترسـيم
 .باشد مي 0,4به طور پيش فرض . خواهند شد

 
 Length: 

 Joist size:   هايي كه با  اين گزيته فقط در پروژه. كند ميسايز تيرچه ها را مشخصETABS  كار شده باشند كاربرد
 .دارد

Tie Beams 

 
 

 .ها را كنترل نمايد Tie Beamتواند ضوابط مربوط به  در اين پنجره كاربر مي
 Range: كند طول دهانه را مشخص مي. 

Tie Beams :   تعدادTie Beam كند مورد نياز در دهانه را مشخص مي. 
 

 

به ترتيب در  Shear Wallو  Beam ،Columnهاي  توضيحات مربوط به شاخه
 صفحه تنظيمات ديوار برشيو 66صفحه  تنظيمات ، 49 صفحه تنظيمات تيرها

 .اند گفته شده79
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 ترسيم تيرها و پلان آكس بندي
 

beam  
S AZE 90 » Drafting  » Draw B eams    

 
به اي  با اجراي اين دستور پنجره. يردگ رار ميقتيرريزي مورد استفاده  يها پلاناين دستور در تهيه نقشه تيرها و 

 .شكل زير ظاهر خواهد شد
 

 
 
 



 90سازهراهنماي  44
 

 

Concrete Design Output File  : 
كه شامل  ) SAP90و  ETABS ،SAP2k هاي برنامه Design Tableخروجي (در اين قسمت فايل نتايج طراحي 

نحـوه سـاختن فايـل نتـايج     . شود مي انتخاب Browseباشد با استفاده از كليد  مي ها ستوناطلاعات طراحي تيرها و 
 .آموزش داده شده است 11صفحه  90ي ورودي مورد نياز سازهها ليفاساختن : گام اولطراحي در 

يجـه  ديگـري مثـل  نت   هاي خواه فايلتواند علاوه بر فايل نتايج طراحي به دل مي كاربر More Filesبا زدن دكمه 
ي براسـاس  يجـه طراح ـ ي براساس دو برابر نيروي زلزله كه فقط در برش مد نظر قرار خواهد گرفت و ديگري نتطراح

 .نيروي زلزله را نيز انتخاب نمايد% 25
 

 
قبلاً طراحي شده باشند و هيچ  ها ستونكاربر بايد توجه داشته باشد كه تيرها و 

در غير . خروجي نباشد يها ليفادر  ها ستونر عدم طراحي تيرها و پيغامي مبني ب
با پيغامي مشابه پيغام زيرروبرو )  Extract Beam(اينصورت هنگام آماده سازي تيرها 

شماره . كه عمليات آماده سازي در مورد بعضي از  تيرها انجام نشده است. خواهند شد
 .شود مي ثبت WRNاين تيرها در فايل با پسوند 

 

 
 

 

 
 توجه داشته باشدكه نحوه تهيه فايل خروجي در نسخه  هاي كاربر بايد به اين نكته

بايد از گزينه  8,01قبل از  هاي در نسخه. متفاوت است  SAP2000مختلف 
File\Print Tables\Concrete Frame Design  و سپس فعال كردن گزينه

Output بايد از گزينه  8,01از  بالاتر هاي ولي در نسخه. استفاده نمايدFile\Print 

Tables\Design Result هاي و سپس فعال كردن گزينهColumn Summary  و
Beam Summary   وTXT File W/O Splits استفاده نمايد. 
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Bar Size Selection : 
Mixed Bar : لگردها بـه صـورت    در صورت فعال بودن اين گزينه، هنگام محاسبه ميلگردهاي اصلي يا تقويتي از مي

 .شود مي غير فعال بودن فقط از يك سايز در هر موقعيت استفادهولي در صورت . شود مي تركيبي استفاده
 

Catalog Bars  :ارائه شده است كه كـاربر ميتوانـد سـايزهاي دلخـواه خـود را بمنظـور        هايليستي از سايز آرماتور
و سپس با كمك كليك كردن كليـد  ) امكان پذير است Ctrlكليد  انتخاب چند مورد بوسيله(انتخاب  را طراحي تيرها

Select…>  كاربر ميتواند سايزهاي انتخابي را تاييد و به پنجرهSelected Bars  همچنين در صورتيكه  .منتقل كند
 ـ. تواند سايز و تعداد ميلگرد اصلي خود را به طور مجزا انتخاب نمايد مي كاربر مايل باشد ه قسـمت   براي اين منظور ب

 . مراجعه نماييد …settingsتوضيحات 
Delete…X *  : به كمك اين فرمان كاربر ميتواند يك و يا چند سايز آرماتور انتخاب شده از پنجرهSelected Bars 
 .را حذف نمايد

Cutting Style : 
 كند مي محل قطع ميلگردها را مشخص 

Exact : دقيق انجام خواهد شدبا انتخاب اين گزينه قطع ميلگردها به صورت. 
Approximate (Based on ACI):      با انتخاب اين گزينه قطع ميلگردها به صورت تقريبـي طبـق آيـين نامـهACI 

 .يعني در محل يك سوم دهانه صورت خواهد گرفت
Views :  

وضـعيت  در اين حالـت در خـط   . شود مي پلان تراز مورد نظر نمايش داده View هاي با انتخاب هر يك از گزينه
)STATUS LINE ( ،اتوكدCLIPPED VIEW) (كه بعد از يستن پنجره ترسيم تيرها به حالت اوليـه بـاز  . شود مي حك 

 . گردد مي
Layout Axis: 

Axis Layout : جهت ترسيم  پلان آكس بندي تراز مشخص شده در قسمتAt Z= بهتر . مورد استفاده قرار ميگيرد
 .هاي هر تراز استفاده شوداست از اين گزينه پس از ترسيم تير

Include Beams Layout :،توان تيرها را نيز در پلان  مي با فعال كردن اين گزينه قبل از كشبدن پلان آكس بندي
 .تنظيم كرد …Settingsتوان در قسمت  مي عرض تيرها را. آكس بندي مشاهده كرد

Include Columns Layout: هـا  ستونتوان موقعيت  مي ن پلان آكس بنديبا فعال كردن اين گزينه قبل از كشبد 
 .تنظيم كرد …Settingsتوان در قسمت  مي را ها ستوناندازه . را نيز در پلان آكس بندي مشاهده كرد

At Z=  :كند مي تراز ترسيم پلان آكس بندي را مشخص.  
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Extract: 
* Check Ductility: اين ضـوابط شـامل ضـوابط هندسـي و     . شود مي با زدن اين دكمه ضوابط شكل پذيري كنترل

اعمال ميشوند ولي  ها ستونضوابط آرماتور گذاري هنگام آماده سازي تيرها و . باشد مي ضوابط آرماتور گذاري مقاطع
هنگام نقشه كشي به صورت اخطار در كنار نقشه ها ظاهر خواهند شد كه كـاربر   كه رعايت نشده اند ضوابط هندسي

شرط صـحت كنتـرل ايـن ضـوابط بسـته بـودن كليـه        . اقدام به رفع خطا ها نمايد ها سمتقبايد با بررسي مجدد آن 
 .باشد مي هر طبقه يها پانل

Auto select all beams : با فعال بودن اين گزينه عملياتExtract غيـر فعـال   . براي كليه تيرها انجام خواهد شد
ايـن  . فقط براي تيرهاي انتخابي كاربر انجام شود Extarctدهد تا عمليات  كردن اين گزينه اين امكان را به كاربر مي

مراجعـه  . (عمل زماني كاربرد دارد كه كاربر بخواهد مثلا در طبقات مختلف ميلگردهاي اصلي متفـاوت داشـته باشـد   
 )كنيد به فصل آموزش گام به گام، گام ترسيم تيرها

Extract Beams :  هر تير با براساس  ميلگردها انتخاب شده، فايـل  به كمك اين فرمان ميلگردهاي اصلي و تقويتي
 نتايج طراحي و با رعايت ضوابط آرماتور گذاري آيين نامـه انتخـابي، محاسـبه و روي مـدل سـه بعـدي نشـان داده       

 .آورده شده است زيرنمونه اين خروجي در شكل . شود يم
 

 
 

Similar Stories :مورد نظر خود را  هاي تواند طبقه مي كاربر. د شدبه شكل زير باز خواهاي  با زدن اين دكمه پنجره
يا به  ) MAX(تير به صورت ماكزيمم ابعادميگردهاي اصلي، تقويتي و  همچنين اين امكان وجود دارد كه. تيپ نمايد

 .براي هر طبقه در نظر گرفته شوند) Separately(صورت مجزا 
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طبقات انتخـاب شـده    (Index)شماره  Make Similarكمه و زدن د Levelsبا انتخاب ترازهاي مورد نظر از قسمت 

هـاي سـتون    با كليك كردن روي آيـتم  .البته بايد توجه داشته باشيد كه طبقات كاملاٌ مشابه باشند. يكي خواهد شد
Symbol در جلـوي   به صورت آبشـاري  اين سمبل موقع ترسيم .توانيد سمبل طبقه را به دلخواه خود تغيير دهيد مي
 .شود مي هر طبقه نوشتهميلگرد 

 
 

 : )Separately(آبشاري  نمونه نقشه تيرها به صورت
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به فصل آموزش گـام   Separatelyيا   MAXبراي آشنايي با نحوه تيپ كردن طبقات و ترسيم تيرها به صورت : نكته
 .به گام، گام ترسيم تيرها، نحوه تيپ كردن طبقات مراجعه نماييد

 
Drafting: 

Beams, Selecting Elements  :با زدن اين دكمه و انتخاب تيرهـا  . گيرد مي براي ترسيم تيرها مورد استفاده قرار
نحوه ترسيم به دو صورت . شوند مياز روي سازه اصلي، تيرها ابتدا تيپ بندي شده و سپس در نقطه  انتخابي ترسيم 

 :خواهد بود
كه در ايـن   Viewsبا انتخاب يكي ازترازها از قسمت (ه باشد در صورتي كه كاربر تراز يكي از طبقات را فعال كرد -1

توانـد فقـط تيرهـاي آن     مـي  ،)شـود  مي حك STATUS LINEعيت در قسمت خط وض CLIPPED VIEWحالت 
 .طبقه را انتخاب و به دنبال هم ترسيم نمايد

بـه صـورت تـراز بـه تـراز      براي آشنايي با اين روش به فصل آموزش گام به گام، گام ترسيم تيرها، ترسيم تيرها 
 .مراجعه نماييد

انتخاب نماييـد،   اي  باشد و فقط يكي از تيرها را به صورت پنجره) Plan(در صورتي كه حالت نمايش عادي اتوكد  -2
 . شوند مي روي هم ترسيم ي يك قاب از پايين ترين تراز تا بالاترين ترازتيرها

گام، گام ترسيم تيرها، ترسيم تيرها به صـورت قـاب بـه قـاب     براي آشنايي با اين روش به فصل آموزش گام به 
 .مراجعه نماييد

 
Beams, Exclude Drafting :   از ايـن گزينـه   . به منظور خارج كردن برخي تيرها از روند ترسيم اسـتفاده ميشـود

 هـا  كنسـول  شوند ماننـد تيرهـاي لبـه    ميبراي تيرهايي كه به منظور تسهيل در امر مدل سازي ترسيم شده و اجرا ن
 شود مياستفاده 

Beams, Include Drafting  : تيرهايي كه با دستورExclude    از روند ترسيم خارج شده اند با اين دسـتور مجـددا
 .شوند مي 90سازهوارد روند ترسم 
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 تنظيمات تيرها
Settings >> Beam 

پنجره بصورت پـيش فـرض بـراي    اعداد مشخص شده در . باشد مي اين قسمت مربوط به تنظيمات نقشه كشي تيرها
 .هر پارامتر مشخص شده اند

Settings >> Beam >> Drafting Parameters 

 
 

 گيرد انجام مي يدر اين شاخه تنظيمات ترسيم
Horizontal Scale :      1:50در حالــت پــيش فــرض  . كنــد  مقيــاس افقــي ترســيم تيرهــا را مشــخص مــي 

 .باشد يم
Vertical Scale  :  1:20در حالـت پـيش فـرض بـراي تيرهـا      . كنـد  تيرهـا را مشـخص مـي   مقياس عمودي ترسـيم 

 .باشد يم
Main Bars Visual Cover; Vertical :        مقــدار ظــاهري پوشــش عمــودي بــتن در تيرهــا را مشــخص 

 كند يم
Added Bars Visual Offset  : كند را مشخص مي) تقويتي(فاصله ظاهري آرماتورهاي اضافي . 
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Visual Hook Length  :كند ظاهري خم آرماتور در انتهاي تير را مشخص مي طول . 
Main Bars Leader Height  : ارتفاعLeader كند ميلگردهاي اصلي را مشخص مي. 

Main Bars Leader Position :  محلLeader كند ميلگردهاي اصلي را مشخص مي. 
Added Bars Leader Height :  ارتفاعLeader  كند ميميلگردهاي تقويتي را مشخص. 

Middle top and bottom added bars leader position  : محلLeader  ميلگردهاي تقويتي بالا و پايين
 .وسط دهانه را مشخص ميكند

Draw key plan  :شود كه موقعيـت   با فعال بودن اين گزينه در كنار هر تير يك پلان با مقياس كوچك ترسيم مي
 .دهد آن تير را در پلان نشان مي

Gap of  dimensions :  باشد تا حباب آكس مي ها آكسفاصله خط اندازه گذاري بين . 
Draw column dimension : كند ابعاد ستون بالا و پايين تير را ترسيم مي. 

Draw splice point dimension :  در صورت فعال كردن ايم گزينه اندازه محل اورلپ تا  آكس تير را بر روي تير
 .يدنما مشخص مي

Axis  : شود  در اين قسمت مشخص مي ها آكسنحوه نمايش 
Minimum length of axis line : كند حداقل طول خط آكس را مشخص مي. 

 Show maximum …. axis crossing one point:  بيشترين تعداد آكسي كه در هر نقطه نشان داده خواهد شد
محور وجود دارد كه اگر از چند سيستم  2ر با ستون به طور معمول در محل تقاطع تي. (كند را مشخص مي

 )دمختصاتي متفاوت در سازه استفاده شده باشد ممكن است اين تعداد بيشتر شو
Concatenate axe names by separator :  باشد كه در صورت  در تيرها مي ها آكسنمايش  يها حالتيكي از

 .هاي زير نشان داده خواهند شد ندهبا يكي از جداكن ها آكس، اسم  انتخاب اين گزينه
None : بدون جداكننده 

Dot : نقطه 
Dash : خط تيره 

Put multiple axe names above :  باشد در تيرها مي ها آكسنمايش  يها حالتيكي ديگر از.  
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Settings >> Beam >> Longitudinal Reinforcement 

 
 

 

Reinforcement: 
Number of main bars(Top) : تير را كه بصورت سراسري در كل تير ادامه يابـد   بالاي  تعداد آرماتورهاي اصلي

 .كند مشخص ميرا 
 Main bar size(Top): كند مشخص ميبالاي تيرها را   سايز ميلگرد اصلي. 

Number of main bars(Bottom)  :ادامـه   تير را كه بصورت سراسري در كل تير پايين  تعداد آرماتورهاي اصلي
 .كند مشخص مييابد را 

 Main bar size(Bottom) : كند مشخص ميپايين تيرها را   سايز ميلگرد اصلي. 
 



 90سازهراهنماي  52
 

 

Web bar size  : ق آيين نامه بآرماتور گونه ط. كند مشخص ميسايز ميلگرد گونه راACI      بـراي تيرهـاي بـا ارتفـاع
بـراي   9و براساس مبحـث   سانتيمتر60با ارتفاع بيش از  سانتيمتر و بر اساس آيين نامه آبا براي تيرهاي90بيشتر از 

هاي گونه طبـق فرمـول زيـر محاسـبه      فاصله آرماتور. گردد لحاظ ميسانتيمتر  75بيشتر از   (d)موثر تيرهاي با عمق
 .گردد مي

 
 مبحث نهم آيين نامه آبا  ACIآيين نامه 

𝑆 =
106000

0.6𝐹𝑦
− 2.5𝑐 ≤ 300 ×

280
0.6𝐹𝑦

 𝑆 =
𝑑
6
≤ 30𝑐𝑚 𝑆 ≤ 20𝑐𝑚  

 
Extra bar size for engaging crossties: كاربر با انتخاب يـك  . باشد كاربرد اين گزينه در شكل پذيري زياد مي

دهـد تـا در مـواقعي كـه تعـداد       افـزار مـي   اين امكان را به نـرم  ها يسنجاقميلگرد حداقل، به عنوان تكيه گاه جانبي  
 .افزار كمبود ميلگرد را در بالا يا پايين جبران نمايد ر تيرها متفاوت است، نرمميلگردهاي بالا و پايين د

Add longitudinal torsional reinforcement : ينه سطح مقطع ميلگرد طـولي پيچشـي   با فعال كردن اين گز
 ETABS2000بـا   هايي كـه  كاربر بايد توجه داشته باشد كه اين گزينه در پروژه. يز در نقشه كشي لحاظ خواهد شدن
 .كار شده باشند، كاربرد دارد) و بالاتر 8,27نسخه ( SAP2000و يا ) و بالاتر 8نسخه (

Positive moment additional rebar coefficient :      ضريب افزايش ميلگرد مثبـت وسـط دهانـه را مشـخص
 .كند يم

Negative moment additional rebar coefficient :   نفـي تكيـه گـاه  را مشـخص     ضريب كـاهش ميلگـرد م
 .كند مي

Miscellaneous: 
Minimum clear distance of bars  : در صـورتيكه ايـن   . كنـد  حداقل فاصله آزاد بين ميلگردها را مشخص مـي

درنظر گرفته خواهنـد  ) ، سه تايي و چهارتايي دوتايي(، ميلگردها به صورت گروهي  نشود نيتأمفاصله در محل مقطع 
 .شد

Overlap: 
Automatically Overlap :گيرد مي با فعال كردن اين گزينه عمل اورلپ ميلگردها به صورت خودكار انجام. 

Top bars overlap position  :وسـط دهانـه  ( 2كند كه پـيش فـرض آن    محل اورلپ ميلگرد بالا را مشخص مي (
در شكل پذيري زياد اين گزينه غيـر  . يردگ هنگام اورلپ كردن ميلگرد بالا وسط اورلپ در اين نقطه قرار مي. باشد مي

 .فعال است و كاربر امكان تغيير آن را ندارد
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Bottom bars overlap position  :يك سوم ( 3كند كه پيش فرض آن  محل اورلپ ميلگرد پايين را مشخص مي
شكل پذيري زيـاد ايـن    در. گيرد هنگام اورلپ كردن ميلگرد پايين وسط اورلپ در اين نقطه قرار مي. باشد مي) دهانه

 .گزينه غير فعال است و كاربر امكان تغيير آن را ندارد
در شكل پذيري متوسط براي ميلگردها بالا در وسط دهانه و ميلگردهاي پايين يـك سـوم دهانـه و در شـكل     : نكته

 گيرد مي پذيري بالا براي كليه ميلگردها در وسط دهانه انجام
 
 

Anchorage Length: 
Show Anchorage Length Warning:    كنـاري   يهـا  گـاه با فعال كردن اين گزينه، طول مهار ميلگـرد در تكيـه

ي مـورد  هـا  فرمـول ضـوابط آيـين نامـه و    : 1پيوسـت هاي مربوط به محاسبه طول مهار در  فرمول .كنترل خواهد شد
.آمده است استفاده

  

  
 Anchorage length error(cm): كند مقدار دقت كنترل طول مهاري را مشخص مي. 

Cover: 
Use source program definitions : افزار همان پوشش بتني كه كاربر در برنامه اصـلي   با انتخاب اين گزينه نرم
 .گيرد براي مقطع تير معرفي كرده در نظر مي

Custom :  براي ميلگرد بالا و پايين توسط كـاربر مشـخص    ) ي خاموتتا رو(با انتخاب اين گزينه پوشش بتن نهايي
 .شود مي
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Settings >> Beam >> Lateral  Reinforcement 

 
 

 .دهد در اين پنجره كاربر تنظيمات مربوط به آرماتورهاي برشي تيرها را انجام مي
 

Reinforcement : 
Automatically :  توسط برنامه محاسبه خواهد شد ها خاموتسايز با فعال كردن اين گزينه فاصله و . 

به اين صورت كه ابتدا طبـق ضـوابط   گيرد  در يك روند آزمون و خطا صورت ميمحاسبه خاموت تيرها در اين حالت 
بدسـت آمـده در     Av/s .شود محاسبه ميبراي اولين آزمون شكل پذيري، حداكثر فاصله و حداقل سايز خاموت مجاز 

انتخـاب   بـودن ندر صـورت جوابگـو   . شـود  افزار آناليز و طراحي بدست آمده مقايسه مي كه از نرم  Av/sاين مرحله با 
سنجاقي فقـط در  (سنجاقي   ن، راهكارهايي كه وجود دارند عبارتند از افزايش سايز، كاهش فاصله و اضافه نموداوليه

ن موارد را از روند محاسبه خارج و يا تقـدم آن را  تواند به دلخواه هر كدام از اي كاربر مي. )شود برش در نظر گرفته مي
 .تغيير دهد

 
 .را مشاهده نماييد ها خاموتتوانيد روند محاسبه  مي Reportبا استفاده از دستور 

 )149صفحه  90توسط سازه گزارش نحوه محاسبه خاموت تير(
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Calculate Torsion Stirrups : با غير فعال كردن اين گزينه از خاموت پيچشي صرف نظر خواهد شد. 
By Bar Distance :    با فعال كردن اين گزينه در صورتي كه بيش از حداقل خاموت مورد نظر آيين نامـه  نيـاز

 .يابد تا كمترين مقدار مشخص شده توسط كاربر كاهش مي ها خاموتباشد، فاصله 
 By Bar Size :     ،با فعال كردن اين گزينه در صورتي كه بيش از حداقل خاموت مورد نظر آيين نامه نيـاز باشـد

 .يابد سايز ميلگرد افزابش مي
By Adding Crosstie :     با فعال كردن اين گزينه در صورتي كه بيش از حداقل خاموت مورد نظـر آيـين نامـه

 .شود توسط كاربر سنجاقي اضافه مي نياز باشد، به تعداد مشخص شده
 Up : توان تقدم موارد ذكر شده در قبل را تغيير داد با اين دكمه مي. 

Activate stirrups zone coefficient :        در صورتيكه اين گزينه غيـر فعـال باشـد خـاموت گـذاري ابتـدا و
بـا فعـال كـردن ايـن گزينـه در      . اهـد گرفـت  از بر تكيه گاه انجام خو 2hالزاماٌ در فاصله )  بر ستون(انتهاي تير 

باشـد، فاصـله     2hناحيه  موجود در ، بيشتر يا مساوي درصدي از برش 2h صورتيكه برش در نقاط بعد ازفاصله 
2h  ابدي يمتا آن نقطه گسترش . 

Minimum Bar Distance :  كند را مشخص مي ها خاموتحداقل فاصله. 
Bar Distance Round Off :  كند را مشخص مي ها خاموتشدن فاصله دقت گرد. 

Maximum Number of Crosstie : كند حداكثر تعداد سنجاقي را مشخص مي. 
 Rebar size :  كند را مشخص مي ها خاموتميلگردهاي مورد استفاده در. 
 

Custom  :افزار  روجي نرمضوابط آيين نامه و نتايج خ بدون در نظر گرفتنتواند  با فعال كردن اين گزينه كاربر مي
 .و مياني تير را به صورت ثابت مشخص نمايد  2hهاي ناحيه  آناليز و طراحي، خاموت

Rebar :  كند را مشخص مي ها خاموتميلگردهاي مورد استفاده در. 
L&R Dist.  :كند فاصله خاموت ناحيه كناري تير را مشخص مي. 

Middle Dist.  :كند مي فاصله خاموت ناحيه مياني تير را مشخص. 
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Miscellaneous : 
Stirrup Line position (% of  Beam Height) :  موقعيت قرار گيري خط و نوشته خاموت را مشخص 

خارج از تير و در امتداد پايين ترين نقطه  ها خاموتبا دادن عدد صفر خط و نوشته ). درصدي از ارتفاع تير.(كند يم
 شود خط آكس ترسيم مي

 

Text Format : 
 .شود در اين قسمت نحوه نمايش عبارت خاموت مشخص مي

Settings >> Beam >> Beam Indexing 

 
 

 .شود در اين پنجره نحوه شماره گذاري تيرها مشخص مي
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Beam Indexing: 
Index similar beams the same :  كـه از نظـر   مشـابه  ي در صورت فعال كردن اين گزينه شماره گذاري تيرهـا

 .، يكسان خواهد بوديك موقعيت قرار دارندمختصاتي در 
Index each beams separately : در صورت فعال كردن اين گزينه هر تير يك شماره مستقل خواهد داشت. 

Prefix :  هنگام ترسيم تيرها، تيرها به صورتB-1  تاB-n كه پيشوند نـام گـذاري تيرهـا را   . شوند مي شماره گذاري 
 .غيير دادتوان با اين گزينه ت مي

Start At : كند مي شروع شماره گذاري تيرها را مشخص. 
Beams Distinguish Angle : كمتـر از ايـن    هـا  آنتيرهايي كه زاويه بين . كند زاويه تفكيك تيرها را مشخص مي

 . مقدار باشد يك شماره تيپ خواهند گرفت و به صورت يك تير ترسيم خواهند شد
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 ترسيم مقطع عرضي تير
 

Bs   
S AZE 90 » Drafting  » B eam S ection  
  

 
با اجراي اين . مقطع عرضي تهيه نمايد 90تواند از تيرهاي ترسيم شده توسط سازه به كمك اين فرمان كاربر مي

 :شود اي به شكل زير ظاهر مي فرمان پنجره
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Section Drafting Parameters 

 :شي تيرها تعريف ميشونددر اين قسمت پارامترهاي موثر بر نقشه ك
:Minimum Clear Distance of Bars (cm) در صورتيكه . كند حداقل فاصله آزاد بين ميلگردها را مشخص مي

ترسيم خواهند ) ، سه تايي و چهارتايي دوتايي(، ميلگردها به صورت گروهي  نشود نيتأماين فاصله در محل مقطع 
 . شد

Distance of Section Sign from Top Border: كند فاصله علامت مقطع تير از خط بالايي تير را مشخص مي. 
Distance of Section Sign from Bottom Border:  فاصله علامت مقطع تير از خط پاييني تير را مشخص

 .كند يم
:Section Scale در اين جعبه مقياس ترسيم مقطع مشخص ميشود. 

:Bar Size Factor نمائي ميلگردها در مقطع مشخص ميشوددر اين قسمت ضريب بزرگ. 
 

Section Indexing 
 :در اينجا كاربر دو انتخاب دارد. شود در اين قسمت نحوه شماره گذاري مقطع تير مشخص مي

A,B,C…A1,B1,C1…:  در اين حالت اسم مقاطع براساس حروف لاتين از حرفي كه در قسمتStart at    مشـخص
شروع و به همين ترتيب تا آخر اسم گذاري مقاطع 1مجددا از ابتدا ولي با انديس  Zبعد از حرف . شود شده شروع مي

 .گيرد انجام مي
مشخص شده شروع و تـا آخـرين مقطـع ايـن      Start atدر اين حالت اسم مقاطع از عددي كه در قسمت : …,1,2,3

 .كند شماره يكي يكي افزايش پيدا مي
 

 
نحوه شماره  تواند ينمعال شده و كاربر ديگر بعد از ترسيم اولين مقطع اين قسمت غير ف

ولي اگر كاربر به هر دليلي قصد انجام اين كار را . گذاري و شروع شماره گذاري را تغيير دهد
 داشته باشد 

 .در جلوي خط فرمان اتوكد استفاده نمايد bsresetاز دستور  تواند يم
 

Show Stirrup Expression: شود موت تير نيز در مقطع نمايش داده ميبا فعال بودن اين گزينه خا . 
:Pick beam dimensions on screen    چنانچه كاربر اين گزينه را فعال نمايد در حين ايجاد مقطع، ابعـاد تيـر را

در صورت عدم انتخـاب ايـن گزينـه ابعـاد مقطـع بـه صـورت        . خود بصورت دستي از روي مقطع طولي تير برميدارد
 .در روش دوم عملكرد سيستم كمي كندتر ميشود. اج ميشودخودكار از تصوير استخر
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:Make Section پس از زدن اين كليد پنجره . به كمك اين كليد كاربر ميتواند مقطع مورد نظر خود را ايجاد نمايد
كاربر بايد اولين نقطه خط برش مقطع را  :Select section first pointبا پيغام . بصورت موقت مخفي ميشود

كاربر بايد دومين نقطه خط برش مقطع را انتخاب  :Select section second pointبا پيغام ). 1(خاب نمايدانت
را انتخاب كرده باشد از وي خواسته ميشود  Pick beam dimensions on screenچنانچه كاربر گزينه ). 2(نمايد
ت با مدتي تاخير ابعاد تير از روي صفحه بصورت در غير اين صور). 3(مربوط به ابعاد تير را انتخاب نمايد Textكه 

 .شود اتوماتيك برداشته مي
يك نقطه را براي قرار دادن   :Select a point to put the sectionپس از اين مرحله لازم است كاربر در جواب 

 ).4(مقطع انتخاب نمايد
تورهاي موجود در مقطع مشخص ميگردد تا در زير مقطع فاصله آزاد آرما. با انتخاب اين نقطه مقطع ترسيم ميشود

در مقطع ترسيم شده ميلگردهاي اصلي به صورت . كاربر با توجه به آئين نامه ها چيدمان آرماتور را كنترل نمايد
 .شوند توپر و ميلگردهاي تقويتي به صورت تو خالي ترسيم مي

 
 

 
حتما خط زير  بايد دقت شود كه خط برش) 2و  1نقاط (هنگام مشخص كردن خط برش 

 ها خاموترا قطع نمايد در غير اين صورت در مقطع ترسيم شده نوشته  ها خاموتنوشته 
 .به طور صحيح نوشته نخواهد شد
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ها ستونو پلان تيپ بندي  ها ستونترسيم   
 

column  
S AZE 90 » Drafting  » Draw  C olumns   
  

 
بـه  اي  با اجراي اين دستور پنجـره . رريزي مورد استفاده فرار ميگيردتي يها پلانو  ها ستوناين دستور در تهيه نقشه 
 .شكل زير ظاهر خواهد شد
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Concrete Design Output File  :     خروجـي  (در اين قسـمت فايـل نتـايج طراحـيDesign Table  هـاي  برنامـه 
ETABS ،SAP2k  وSAP90 (  اده از كليـد  باشـد بـا اسـتف    مي ها ستونكه شامل اطلاعات طراحي تيرها وBrowse 

 11صفحه  90ي ورودي مورد نياز سازهها ليفاساختن : گام اولنحوه ساختن فايل نتايج طراحي در . شود انتخاب مي
 .آموزش داده شده است

ديگـري مثـل  نتيجـه     هاي ه دلخواه فايلبر فايل نتايج طراحي بتواند علاوه  مي كاربر More Filesبا زدن دكمه 
ي براسـاس  ح ـجـه طرا نظر قرار خواهد گرفت و ديگري نتي ي براساس دو برابر نيروي زلزله كه فقط در برش مدطراح

 .نيروي زلزله را نيز انتخاب نمايد% 25
 

 
باشند و هيچ پيغامي قبلاً طراحي شده  ها ستونكاربر بايد توجه داشته باشد كه تيرها و 

در غير اينصورت هنگام . خروجي نباشد يها ليفادر  ها ستونمبني بر عدم طراحي تيرها و 
كه . با پيغامي مشابه پيغام زيرروبرو خواهند شد)  Extract Columns( ها ستونآماده سازي 

در  اه ستونشماره اين . انجام نشده است ها ستونعمليات آماده سازي در مورد بعضي از 
 ..شود مي ثبت WRNفايل با پسوند 

 

 
 

 

 
 توجه داشته باشدكه نحوه تهيه فايل خروجي در نسخه  هاي كاربر بايد به اين نكته

 بايد از گزينه 8,01قبل از  هاي در نسخه. متفاوت است  SAP2000مختلف 
File\Print Tables\Concrete Frame Design  و سپس فعال كردن گزينهOutput 

 File\Print Tables\Designبايد از گزينه  8,01بالاتر از هاي ولي درنسخه. فاده نمايداست

Result هاي و سپس فعال كردن گزينهColumn Summary  وBeam Summary  و
TXT File W/O Splits استفاده نمايد. 
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Reinforcement to be Calculated: 
By Source Program (Check Mode) :عال كردن اين گزينه دقيقا مقـاطعي كـه در برنامـه آنـاليز و     در صورت ف

انتخـاب  درايـن صـورت قسـمت    . شـود  مـي  توسط كاربر تعريف شده است در نظر گرفتـه ) SAPيا  ETABS(طراحي 
 .كاربر احتياجي به انتخاب ميلگرد نخواهد داشت و ؛غير فعال خواهد شد ميلگردها

By SAZE90 (Design Mode) : كردن اين گزينه كليه تعاريف مقاطع كه در برنامه آناليز و طراحي در صورت فعال
)ETABS  ياSAP (دراين صورت قسمت . شود به جز سايز ميلگرد مي توسط كاربر تعريف شده است در نظر گرفته

مقطع  اگر تعداد ميلگردهاي .فعال خواهد شد و كاربر بايد ميلگردهاي مورد نظر خود را انتخاب نمايد انتخاب ميلگرد
با توجه به مساحت ميلگرد مورد نياز مقطع، تعداد ميلگردها را  90سازهكه توسط كاربر تعيين شده متقارن باشد، 

 .تا به جواب مطلوب برسددهد  مي افزايش و با رعايت بند زير  بسته به نياز
Min Dist of longitudinal bars(c/c): كند مي خصحداقل فاصله بين آرماتورهاي طولي ستون را مش. 

Catalog Bars  :ارائه شده است كه كـاربر ميتوانـد سـايزهاي دلخـواه خـود را بمنظـور        هايليستي از سايز آرماتور
و سپس با كمك كليك كردن كليد ) امكان پذير است Ctrlكليد  انتخاب چند مورد بوسيله(انتخاب  ها ستونطراحي 

Select…> د و به پنجره كاربر ميتواند سايزهاي انتخابي را تاييSelected Bars  منتقل كند.  
Delete…X  : از پنجره را به كمك اين فرمان كاربر ميتواند يك و يا چند سايز آرماتور انتخاب شدهSelected Bars 
 .حذف نمايد

If Lower bar area < upper bar area:   در صورتي كه سطح مقطع ميلگرد ستون تـراز بـالاتر    را افزار نرمرفتار
 .كند مي مشخصباشد،  تر نييپابيشتر از ستون تراز 

Do Nothing:  رديگ ينمدر صورت اتفاق فوق هيچ عملي صورت. 
Replace bar area of lower column with bar area of upper column:      در صـورت فعـال كـردن ايـن

 .گيرد مي تر در نظرآرماتور مورد نياز در ستون زيرين را مشابه ستون تراز بالاگزينه سطح مقطع 
Except for last story : از اعمال اصلاحات فوق در ستون تراز زير بام صرف نظـر اين گزينه  بودندر صورت فعال 

 .شود مي
Extarct: 

Check Ductility:  ايـن  . شـود  مـي  كنتـرل  انتخـابي كـاربر  با زدن اين دكمه ضوابط شكل پذيري مطابق آيين نامه
ضوابط آرمـاتور گـذاري هنگـام آمـاده سـازي      . باشد مي ي و ضوابط آرماتور گذاري مقاطعضوابط شامل ضوابط هندس

اعمال ميشوند ولي ضوابط هندسي هنگام نقشه كشي به صـورت اخطـار در كنـار نقشـه هـا ظـاهر        ها ستونتيرها و 
 .اقدام به رفع خطا ها نمايد ها قسمتخواهند شد كه كاربر بايد با بررسي مجدد آن 
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Extract Columns :با توجه به آرمانورهـاي انتخـابي و نتـايج طراحـي، آرماتورهـاي طـولي و        ، به كمك اين فرمان
 طراحي و سپس تيپ بندي شده و به صـورت شـكل زيـر بـه همـراه پـلان سـتون گـذاري ترسـيم           ها ستونعرضي 

 . شود مي استفاده ها ستونتيپ شده بعداً در ترسيم نهايي نقشه  يها ستوناز اين . شوند يم 
 

 
 

 

در جلوي خط فرمان و ) ce )Column Editتواند با استفاده از دستور  مي كاربر
مقطع و سايز ميلگرد  ، در قسمت پيش نقشه كشي ها ستونانتخاب هر كدام از 

 ..ستون را به دلخواه تغيير دهد و يا حتي مقطع جديد اضافه نمايد
 

Drafting: 
Elevations  :در صورتيكه كاربر. شود مي استفاده ها ستون ارتفاعي مقطع ترسيم برايExtract Column   نكرده

نامگذاري  1مقاطع براساس ابعاد مجددا از شماره  ها ستونپس از ترسيم . باشد، اين كليد غير فعال خواهد بود
در جلوي خط  invدستور آناليز و طراحي از افزار نرمتواند براي مشاهده اسم مقطع تعريف شده در  مي كاربر. شوند مي

 .شود مي استفاده invبراي بازگشت به حالت قبلي دوباره از دستور . فرمان و انتخاب يكي از شماره ها، استفاده نمايد
Sections :  ها ستونبا انتخاب شماره مقاطع از روي مقطع ارتفاعي . شود مي استفاده ها ستونبراي ترسيم مقطع 

. مقاطع ترسيم شده همان مقاطعي هستند كه كاربر قبلاً تعريف كرده است. د شدمقاطع مورد نظر ترسيم خواهن
 .مراجعه نماييد csبراي ترسيم يك مقطع جديد به دستور 

Column Layout :  به همراه ابعاد پايين ترين ستون استفاده ها ستونبراي ترسيم پلان آكس بندي و تيپ بندي 
 . شود مي
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Table  وTable Summary: ترسيم  يها ستونبا انتخاب . شود مي به صورت جدولي استفاده ها ستونترسيم  يبرا
 . به صورت جدول ترسيم خواهند شد ها ستون ، در صفحهاي  و انتخاب نقطه Extractشده در مرحله 
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 ها ستونتنظيمات 
Settings >> Column 

مشخص شده در پنجره بصورت پيش فرض براي  اعداد. باشد مي ها ستوناين قسمت مربوط به تنظيمات نقشه كشي 
 .هر پارامتر مشخص شده اند

 
Settings >> Column >> Drafting Parameters 

 
 

Length: 
Beam height (cm) : كند مي ارتفاع نمايشي تيرها را در مقاطع طولي مشخص . 

Column width (cm) : دكن مي را در مقاطع ارتفاعي مشخص ها ستونشي يعرض نما . 
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Scale: 
Horizontal scale :   ــي ترســيم ــاس افق ــا ســتونمقي ــي را مشــخص ه ــد م ــرض . كن ــيش ف ــت پ  ) 1:50( در حال

 .باشد يم
Vertical scale :  باشد مي )1:50(در حالت پيش فرض . كند مي را مشخص ها ستونمقياس عمودي ترسيم. 
Section scale :  باشد مي) 1:20(حالت پيش فرض  كند در را مشخص مي ها ستونمقياس ترسيم مقاطع 

 Longitudinal bar line:  
Visual cover :كند مقدار پوشش بتن را به طور ظاهري مشخص مي. 

Visual hook length : كند طول ظاهري خم آرماتور در سقف آخر يا در فونداسيون را مشخص مي . 

Dimension : 
Draw overlap dimension :اندازه اورلپ نيز ترسيم خواهد شد با فعال كردن اين گزينه . 
Draw L0 zone dimension:        با فعال كردن اين گزينه خط اندازه ناحيـه خـاموت گـذاري پـايين و بـالاي سـتون

 . ترسيم خواهد شد

Miscellaneous : 
Draw column section rebar guide line  : نمـايش ميلگردهـا در مقطـع     يهـا  خـط با فعال كردن اين گزينه

 .ضي ترسيم خواهند شدعر
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Settings >> Column >> Longitudinal Reinforcement 

 
 

Reinforcement  : 
Merge first column bar with foundation dowel bar  : با فعال كردن اين گزينه ميلگرد ريشه  طبقه اول

 .يكي خواهند شد

Overlap: 
 Overlap Position(%):   كند را مشخص مي ها ستونمحل اورلپ شدن آرماتور. 

Overlap Lag Angle : كند زاويه خم ميلگرد را مشخص مي 
Overlap lag Height : ارتفاع خم را مشخص ميكند. 

Cover: 
Use Source Program Definitions :  همان پوشش بتني كه كاربر در برنامه اصلي  افزار نرمبا انتخاب اين گزينه

 .گيرد مي ده در نظرمعرفي كر ها ستونبراي مقطع 
Custom :  را مشخص  نمايد) تا روي خاموت(بتن خالص كاربر اين امكان را دارد كه پوشش. 
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Settings >> Column >> Lateral Reinforcement 

 
 

Reinforcement: 
Automatically :  توسط برنامه محاسبه خواهد شد ها خاموتبا فعال كردن اين گزينه فاصله و سايز . 

گيرد بـه ايـن صـورت كـه ابتـدا طبـق        در اين حالت در يك روند آزمون و خطا صورت مي ها ستونحاسبه خاموت م
بدسـت    Av/s. شـود  ضوابط شكل پذيري، حداكثر فاصله و حداقل سايز خاموت مجاز براي اولين آزمون محاسبه مـي 

در صـورت جوابگـو نبـودن    . شـود  ه مقايسه مـي افزار آناليز و طراحي بدست آمد كه از نرم  Av/sآمده در اين مرحله با 
تواند به دلخـواه تقـدم    انتخاب اوليه، راهكارهايي كه وجود دارند عبارتند از افزايش سايز و كاهش فاصله، كه كاربر مي

 .آن را تغيير دهد

 
 .را مشاهده نمود ها خاموتتوان روند محاسبه  مي Reportبا استفاده از دستور 

 )152صفحه  90سازه توسط  گزارش نحوه محاسبه خاموت ستون(
 

Stirrups Increasing priority :  موارد  به كار گرفته شـده در  . كند مي را مشخص ها ستونروند محاسيه خاموت
 .باشد مي افزايش سايز و كاهش فاصله: ها خاموتمحاسبه دقيق 
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By Bar Distance : از حداقل خاموت مـورد نظـر آيـين نامـه  نيـاز       تربا فعال كردن اين گزينه در صورتي كه بيش
تا كمترين مقدار مشخص شده توسط كاربر كاهش يافته سپس در صورت جوابگو نبودن سايز  ها خاموتباشد، فاصله 

 .يابد مي ميلگرد افزايش
By Bar Size :  اين گزينه در صورتي كه بيش از حداقل خاموت مورد نظر آيين نامه نياز باشد،  سـايز  با فعال كردن

 .يابد مي كاهش ها خاموتميلگرد افزابش يافته سپس در صورت جوابگو نبودن فاصله 
Custom Stirrup : بـه صـورت    هـا  سـتون را در سرتاسـر   ها خاموتتواند وضعيت  مي با فعال كردن اين گزينه كاربر

 .عريف نمايدثابت ت
Rebar :  انتخاب سايز ميلگرد خاموت 

Distance :  در ناحيه  ها خاموتفاصله بينL0 
Middle Distance :  در ناحيه مياني ستون ها خاموتفاصله بين 

Minimum L0 (cm) :  ناحيه (حداقل مقدار ناحيه بحراني ستونL0 (كند مي را مشخص. 
Apply d/4 maximum Distance :  ضابطهd/4  در ناحيه  ها ستونرا براي فاصله خاموتL0 كند مي كنترل. 

Miscellaneous : 
Show Stirrups Completely :  هـا  سـتون مورد تياز در ناحيـه ميـاني    يها خاموتبا فعال كردن اين گزينه كليه 

 .ترسيم خواهند شد
First Stirrup Distance : كند مي فاصله اولين خاموت از لبه را مشخص. 

Text Format : 
 .شود در اين قسمت نحوه نمايش عبارت خاموت مشخص مي
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Stirrups Settings : 

 
 

 يا وتوسط سنجاقي، تنگ بسته، باز  ها ستونمهار جانبي ميلگردهاي قائم در اين پنجره تنظيمات مربوط 
مهار داراي ك در ميان بايستي به صورت يستون ق آيين نامه ميلگردهاي قائم بط .لوزي وجود دارد يها خاموت

 . متر باشنديسانت 35نبايد بيش از جانبي مهار داراي و فاصله ميلگردهاي جانبي باشند 
Engage all longitudinal bars in stirrups  : در صورت فعال كردن اين گزينه كليه ميلگردهاي غير گوشه
ورت ميلگرهاي طولي به صورت يك در ميان گيرند، در غير اينص داخل يك تنگ باز، بسته و يا سنجاقي قرار مي

 .نگه داشته خواهند شد ها تنگتوسط اين 
Number of Bars : نشان دهنده تعداد ميلگرد در هر ضلع مقطع ستون است . 

Stirrups Style :  براي نگه داشتن جانبي ميلگردهاي طولي  ها خاموتدر اين قسمت شكل و نحوه قرار گرفتن
  ها ستون

و ) ركابي(Open Stirrup ،)سنجاقي( Crosstie يها حالتتواند هر يك از مي كاربر شودكه مي مشخص) غيرگوشه(
 . را انتخاب كند) تنگ بسته( Closed Stirrup يا
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مهار جانبي و   2تايي نياز به  6در جهت  شده باشدتعريف ) ميلگرد18( 5*6اگر در يك مقطع ستون آرايش  : مثال
تنگ  1در صورتي كه استفاده از ). سانتي35با فرض رعايت فاصله (مهار جانبي است  1تايي نياز به  5در جهت 

) 6جلوي عدد ( Stirrup styleتايي مد نظر باشد بايد در ستون  6عدد سنجاقي در جهت  2بسته يا باز به جاي 
open stirrup  ياClose stirrup   كردرا انتخاب. 

 
Lozenge (If Applicable) : دارد  ها آنكه كاربر امكان استفاده از خاموت لوزي براي  ييها شيآرات در اين قسم

در غير اين . باشد مي درجه بين بازوهاي آن135شرط گذاشتن خاموت لوزي حداكثر زاويه . است  مشخص شده
 .استفاده خواهد شد Sturrups Styleصورت خاموت گذاري مشخص شده در قسمت 
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 )هپيشرفت(ترسيم ديوار برشي 
 

wl  
S AZE 90 » Drafting  » S hear W all  
  

 
در صورتيكه ابزار ديـوار  باشد،  مي 90اين قسمت مربوط به راهنماي ديوار برشي نسخه پيشرفته سازه: توجه

 . مراجعه فرماييد بعديايد به بخش  برشي پيشرفته را تهيه ننموده
طراحـي شـده    Uniformو يـا    Section Designer (General(اين فرمان براي ترسيم ديوارهايي كـه در حالـت    

 .گيرد باشند مورد استفاده قرار مي
 : امكانات نسخه پيشرفته ديوار برشي

 Generalو   Uniformنداشتن محدوديت شكل در ديوارهاي 
 ترسيم مقطع ارتفاعي به صورت كامل با در نظر گرفتن بازشو ها 

 يديوار در مقطع ارتفاع يها آكسمشخص كردن 
 در مقطع ارتفاعي Pierهم  يها ستونمشخص كردن 

 ترسيم مقطع ارتفاعي كليه وجوه ديوارهاي چند وجهي 
 بعدي در كنار مقطع ارتفاعي3ترسيم شماتيك ديوار به صورت 
 )اعمال خاموت گذاري ويژه در ناحيه المان مرزي(درنظر گرفتن ناحيه المان مرزي 

 ها ترسيم اسپندرل
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  ETABSراحي ديوارهاي برشي در مدل سازي و طدر  نكات قابل توجه
 مش بندي ديوارها

 .هنگام مش بندي ديوارها بايد دقت شود ديوارهاي مش شده كاملا مربع مستطيل باشند .1
  .مش بندي بايد طوري باشد كه راس هيچ مشي روي ضلع مش ديگر قرار نگيرد .2
3.  

 
 

 ديوارهابه  pier دادن نسبت
(Assign  Shell/Area  Pier Label…)  

 
 

هم نام در مجـاور يكـديگر    هاي pierيك طبقه بايد  هاي ها به ديوارها و ستون pierهنگام نسبت دادن : يادآوري
  ). غيرمجاز 4توجه به شكل (باشند
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 به ديوارها  Spandrel دادننسبت 
 

(Assign  Shell/Area  Spandrel Label…)  
 .هم باشد Pier Labelشود بايد داراي  تعريف مي Spandrelاز ديوار كه به صورت  ييها قسمت

 
 هياول مقطع نسبت دادن

 (Assign  Shell/Area  Wall/Slab/Deck Section…)  : 
 .خودداري كنيد Pierبه يك در يك طبقه با ضخامت متفاوت  هاي از نسبت دادن مقطع    

 

 
 

 Generalطراحي براي ديوارهاي  مقطعتعريف 
 )DesignShear Wall DesignDefine Pier Section for Checking…( 

بـه طـور     ETABSاسـتفاده كنيـد تـا     Start From  Existing Wall Pierدر پنجره تعريف مقطع حتما از گزينه  .1
تاكيد بر روي اين مسئله بـه  . ترسيم نمايد  Section designerبعدي، مقطع را در محيط  3خودكار از روي مدل 

در صورت عدم مطابقت مدل با مقطع روند . باشد مي  بعدي3با مدل  SDطابق مقطع تعريف شده در علت اهميت ت
 .ترسيم دچار اختلال خواهد شد

مقطعي  .در هر تراز كه تغييري در ابعاد ديوار يا ستون وجود دارد بايد يك مقطع جديد مطابق با آن تعريف شود .2
تواند تركيبي از يك يا چند شكل بسته باشدكه حتي  يمشود  مي كشيده Section Designerكه در محيط 

) 3شكل(ولي به هيچ عنوان نبايد سطح مشترك ) 2شكل(ممكن است با هم فصل مشترك هم داشته باشند
 . داشته باشند
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 بوجـود  90سازهو  ETABSاختلافي بين مركز سطح محاسبه شده توسط  ، به دليل وجود سطوح مشترك 3در شكل 
 .روند ترسيم اختلال به وجود خواهد آورد آيد كه در مي

ــاربر ــي ك ــيط   م ــد در مح ــكل    Section Designerتوان ــابه ش ــي مش ــابه     1مقطع ــي مش ــه مقطع ــديل ب  را تب
 .نمايد ولي اينكار نبايد اختلافي در محاسبه مركز سطح شكل بوجود بياورد 2شكل 

استفاده كنيـد   Editدر منوي  Change Bar Shapes to single Barsقبل از ورود به مرحله ترسيم حتما از گزينه  .3
 .تبديل شوندتا ميلگردها از حالت خطي و گروهي به حالت تكي 

براي دستيابي به نتيجه ايده آل بهتر است آرايش و سايز ميلگرد مقاطعِ روي هم، كـه در يـك طبقـه واقـع هسـتند      
 تاحد امكان مشابه باشند

ابعـاد    ،زاويـه ديـوار   ، طـول و  ضـخامت ديـوار   (لحاظ مشابه هم باشند  هردر سازه كه از  هاييpierدر صورت وجود  .4
در غير ايـن  . ، مقطع را تعريف كرده و به هر دو نسبت دهيدهاpierاز  توانيد بر اساس يكي مي ...)دوسر و  يها ستون

 .صورت  بايد مقاطع را مجزا تعريف كنيد
 

 به ديوارها  General نسبت دادن مقطع
DesignShear Wall DesignAssign Pier Section for Checking…General Reinforcing Pier Sections 

 .را يكسان تعريف كنيد Bottomو  Topمقطع  .1
 .استفاده كنيد  Check modeاز حالت  .2

 
 به ديوارها  Uniform نسبت دادن مقطع

DesignShear Wall DesignAssign Pier Section for Checking…Uniform Reinforcing Pier Sections 
 .ميلگرد لبه و گوشه و پوشش بتن را تعريف كنيد .1
 .استفاده كنيد  Check modeاز حالت  .2
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 نحوه ساختن فايل نتايج طراحي

 هـاي  را اجرا كنيد و گزينـه  FilePrint Tables ،  Shear Wall Designقرار دهيد از منوي  kg/cmواحد را روي 
Detailed Output  وPrint to File را انتخاب كنيد. 

 :ترسيم ديوارهاي برشي در محيط اتوكد
در جلـوي   wlنموده اند با اجـراي فرمـان    خريداريرا  90سازه افزار نرم ديواربرشي پيشرفتهبراي كاربراني كه ابزار 

 :به شكل زير ظاهر خواهد شداي  خط فرمان پنجره
 

 
 

Output File: ه در اين قسمت و با استفاده از دكمBrowse توانيد فايل نتايج طراحي را معرفي كنيد مي. 
Extract: 

Use Columns reinforcement : توانيد با انتخاب ايـن گزينـه    ترسيم شده باشند، مي ها ستوندر صورتي كه قبلا
 .را در مقطع ديوار نمايش دهيد ها ستونميلگردهاي طراحي شده در 

Let me select piers before extracting :      در صورتي كه قصد ترسيم برخـي از ديوارهـا را داشـته باشـيد ايـن
اي ظاهر خواهد شـد كـه ليسـت     پنجره Extractدر اين صورت بعد از كليك كردن روي دكمه . گزينه را فعال كنيد

Pierدهد هاي موجود در پروژه را نمايش مي . 
Extract :شامل پلان ديوارهـا و نمـاي خطـي ديوارهـا      گيرد كه در اين مرحله پيش نقشه كشي ديوار ها صورت مي

 )مشاهده كرده اند ها ستونكاربران قبلا در ترسيم . (باشد مي
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Wall Section Editor:  مـثلا  (با كليك كردن بر روي اين دكمه و انتخاب اسمW-1 (   يكـي از ديوارهـايExtract 
 .توضيحات اين بخش آمده استشويد كه در ادامه  شده وارد محيط جديدي براي ويرايش مقطع ديوار مي

Drafting: 
Elevation :باشد كه با كليك كردن بر روي آن پنجره موقتـا بسـته    مي اين گزينه براي ترسيم مقطع ارتفاعي ديوار

 : شود مي شده و پيغام زير در جلوي خط فرمان ظاهر
Select Object: 

 پايـان انتخـاب پيغـام زيـر ظـاهر      از پـس  . را انتخـاب كنيـد   Extractكه بايستي خطـوط كشـيده شـده در مرحلـه     
 :شود يم

Wait While Drawing Walls... 
Select base point to draw walls: 

 .را روي صفحه ترسيم انتخاب كرده تا عمل ترسيم انجام شوداي  در اين مرحله نقطه
Cross Section :ع ناحيه المان مـرزي بـا پـس    در اين مقط. باشد مي اين گزينه براي ترسيم مقاطع عرضي ديوار ها

ناحيه المان مـرزي بـراي خوانـايي بيشـتر در      هاي ميلگردهاي عرضي وخاموت. زمينه خاكستري مشخص شده است
 .خارج از مقطع مجددا ترسيم شده اند

 
Spandrel Section:  باشد مي ها اسپندرلاين گزينه براي ترسيم مقاطع. 
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 تنظيمات ديوار برشي
Settings >> Shear Wall 

اعداد مشخص شده در پنجـره بصـورت پـيش فـرض     . باشد مي ديوارهاياين قسمت مربوط به تنظيمات نقشه كشي 
 .براي هر پارامتر مشخص شده اند

Settings >> Shear Wall >> Drafting Parameters 

 
 

Scales : 
Elevation scale  :كند مقياس مقطع ارتفاعي را مشخص مي. 

Section scale : كند ياس مقطع عرضي را مشخص ميمق. 
Spandrel scale : كند مقياس مقطع اسپندرل را مشخص مي. 

 
Longitudinal bar line : 

Visual Hook Length  :كند طول خم ميلگرد قائم را به صورت ظاهري مشخص مي. 
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B-zone Hatch Pattern  :دكند كه دو حالت دار پس زمينه ناحيه المان مرزي را مشخص مي :Solid  وAnsi31  

 
Draw 3D Section  : كند بعدي در كنار مقطع ارتفاعي را مشخص مي 3ترسيم يا عدم ترسيم مقطع به صورت 

Settings >> Shear Wall >> Lateral Reinforcement 

 
 

Reinforcement: 
Automatically :  و فاصله ميلگردهاي افقـي  ي ناحيه المان مرز يها خاموتبا فعال كردن اين گزينه فاصله و سايز

 .گيرد مي انجام  ها ستونخاموت ناحيه المان مرزي مطابق ضوابط  محاسبه. توسط برنامه محاسبه خواهد شدديوار 
Increasing priority : موارد  به كار گرفته شده در محاسبه دقيق . كند روند محاسبه خاموت ديوار را مشخص مي

 .باشد فاصله ميافزايش سايز و كاهش : ها خاموت
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By Bar Distance :  ،با فعال كردن اين گزينه در صورتي كه بيش از حداقل خاموت مورد نظر آيين نامه  نياز باشد
تا كمترين مقدار مشخص شده توسط كاربر كاهش يافتـه سـپس در صـورت جوابگـو نبـودن سـايز        ها خاموتفاصله 

 .يابد ميلگرد افزايش مي
By Bar Size : ردن اين گزينه در صورتي كه بيش از حداقل خاموت مورد نظر آيين نامه نياز باشد،  سـايز  با فعال ك

 .يابد كاهش مي ها خاموتميلگرد افزابش يافته سپس در صورت جوابگو نبودن فاصله 
Custom Stirrup  :ثابت را در ديوار به صورت و ميلگردهاي افقي  ها خاموتتواند  با فعال كردن اين گزينه كاربر مي

 .مشخص نمايد
Rebar :  يا ميلگرد افقيانتخاب سايز ميلگرد خاموت 

Distance :  يا ميلگردهاي افقي ها خاموتفاصله بين 
Text format: 

 .در اينجا دو حالت براي نحوه نمايش نوشته ميلگردهاي عرضي وجود دارد
Layout: 

 Show Horizontal Bars on elevation:     ه در كنـار مقـاطع ارتفـاعي ديـوار مقـدار      بـا فعـال كـردن ايـن گزين ـ
شود و در مقطع عرضي فقط سايز  نوشته مي) سايز، فاصله و تعداد(ناحيه المان مرزي يها خاموتميلگردهاي افقي و 

 .اين ميلگردها نمايش داده خواهد شد
ه ميلگرد افقـي  و در جلوي نوشت Edgeدر صورت فعال بودن اين گزينه در جلوي نوشته خاموت المان مرزي عبارت 

 .شود نوشته مي .Horعبارت 
Draw Crossties out of B-Zone :      ترسيم يا عدم ترسيم سنجاقي در خارج از ناحيـه المـان مـرزي را مشـخص

 .شوند به صورت يك در ميان گذاشته مي ها يسنجاقكند كه در صورت تيك زدن آن  مي
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Settings >> Shear Wall >> Spandrel  Reinforcement 

 

 
Flexure : انتخاب ميلگردهاي خمشي 

Diagonal : انتخاب ميلگردهاي قطري 
Vertical : انتخاب ميلگردهاي عمومي 

Stirrups Bar size : سايز ميلگردهاي عرض اعضاي قطري 
 .اند ها با ميلگردهاي افقي ديوارها يكي در نظر گرفته شده ميلگردهاي افقي در اسپندرل
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Wall Section Editor: 
در ايـن مرحلـه بايسـتي اسـم     . شود مي به همراه پنجره زير ظاهر :Select Objectبا كليك بر روي اين دكمه پيغام 

خط فرمان اتوكد به جـاي   .خطي نشان دهنده ديوار را انتخاب كنيد يها الماننوشته شده در زير ) W-1مثلا (ديوار 
Command:  تبديل يهWSE: شود مي ديوار نمايش دادهشود و مقطع اولين طبقه  مي. 

 .دهند ديوار و مقطع جاري را نشان مي Elevationو  Wall ،Pier ، Storyدر قسمت بالاي پنجره 
 .كند مي Undoآخرين عمليات را : 
كليه تغييرات اعمال شده روي مقطع را لغو كرده و مقطع اوليه را : 

 .دهد مجددا نمايش مي
Shape Variations: 

Align : شود هاي ستون استفاده مي ي هم راستا كردن ديوار با لبهبرا .
با كليك كردن روي اين دكمه يك خط نارنجي در آكس ديـوار ظـاهر   

ديـوار   ، سمت 2شود، با انتخاب اين خط و كليك كردن در يكي از  مي
 .شود جا مي به همان جابه

ود خواهيد اين عمل به طور خودكار براي تمام ترازها تكـرار ش ـ  مي اگر
 .را كليك كنيد Apply align to allگزينه 

Rebar Variations: 
Move : شود جا كردن ميلگردها استفاده مي براي جابه.  

Single Bar :  اي كـه   يك ميلگرد با سايز مشخص به مقطع در نقطـه
  .شود كند اضافه مي كاربر مشخص مي

Linear Bar : رت بـه صـو  كنـد   مي اي كه كاربر مشخص بين دو نقطه
 .شود خطي ميلگرد با سايز و فاصله مشخص اضافه مي

Erase Bar(s) : كند مليگردهاي انتخاب شده را حذف مي.  
Change Bar Size : كند مي سايز ميلگردهاي انتخاب شده را عوض.  

Done : ثبت كليه تغييرات و پايان عمليات 
Cancel :لغو كليه تغييرات اعمال شده 
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  )شرفتهپي(ترسيم فونداسيون  
، در صـورتيكه ابـزار فونداسـيون    باشد مي 90اين قسمت مربوط به راهنماي فونداسيون پيشرفته سازه: توجه

 .رماييدمراجعه ف 108صفحه )نسخه استاندارد(ترسيم فونداسيون  ايد به بخش پيشرفته را تهيه ننموده
 

محصول شـركت   SAFEافزار  افزارهاي متعددي وجود دارد كه از بين آنها نرم براي تحليل و طراحي پي و دال نرم
CSIاي بين مهندسين طراح پيدا كند ، توانسته در دو دهه گذشته جايگاه ويژه. 

ه بود، كه اين نقيصـه در  ، عدم امكان تعريف نوار طراحي مورب و يا شكست SAFE8افزار  يكي از محدوديتهاي نرم
عـلاوه بـر اضـافه     CSIتوسـط شـركت     SAFE12با ارائـه  . كرد فرايند طراحي ميلگردهاي طولي مشكلاتي را ايجاد مي

 . افزار اين نقيصه نيز مرتفع گرديد شدن امكانات متعدد به اين نرم
هاي اجرايي فونداسيون را  نقشه SAFE12افزار  هاي نرم فونداسيون پيشرفته ابزاري است كه با استفاده از خروجي

 . نمايد ترسيم مي
 

 :امكانات
 :مديريت كامل آرماتورگذاري نوارهاي طراحي •

o لايه (، جهت نوار) مياني يا ستوني(امكان فيلتر كردن نوارهاي طراحي براساس نوع نوارA   يا لايـهB ( كـه  ... و
 .را در قسمتهاي مختلف داشته باشد هاي متفاوتي دهد كه آرمارتورگذاري به كاربر اين امكان را مي

o  امكان معرفي آرماتورعرضي براي نوارهاي طراحي 
o  الگوريتم بسيار هوشمند براي محاسبه بهينه طول ميلگردهاي تقويتي 

 امكان معرفي چاله آسانسور در فونداسيون •
 آرماتورهاي اصلي و تقويتي بالا و پايين  ترسيم پلان •
 اي تقويت برش يك طرفه و آرماتور گذاري مربوطهترسيم پلان مناطق مورد نياز بر •
 اي و تقويت به دو روش اجراي گل ميخ و يا خاموت ترسيم پلان برش منگنه •
 امكان ترسيم فونداسيونهاي داراي اختلاف تراز •
 امكان ترسيم فونداسيون با ضخامتهاي متفاوت •
ت و يا اخـتلاف تـراز و رسـم جزئيـات     ترسيم مقطع فونداسيون و چاله آسانسور با قابليت تشخيص تغيير ضخام •

 مربوط
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  SAFE12نكات قابل توجه در مدل سازي و طراحي 
o  مقطع پي از نوعMat  و ياFooting باشد. 
o  مقطع دال از نوعSlab باشد 
o  براي معرفي سختي ضخامت معادل محل ستونها از نوعStiff استفاده گردد. 
o دهد، توصيه  اي را تحت تاثير قرار مي هاي نواري كنترل برش منگنه از آنجايي كه استفاده از بازشو در ترسيم پي

 .شود از روش بدون بازشو در ترسيم عناصر سطحي پي استفاده شود مي
 

 

 

 )شود  توصيه نمي(با بازشو  بدون بازشو

o هنگام ترسيم نوار طراحي هيچ بازشويي نبايد در داخل نوار طراحي قرار بگيرند. 
o  سه گروه نوارهاي طراحي درA   ، B و Other هـا بهتـر اسـت قـانون      شوند براي مديريت بهتر نقشـه  ترسيم مي

 .قرار دهيد Bرا در لايه  Yو نوارهاي جهت  Aرا در لايه  Xثابتي را مشخص كرده و مثلا نوارهاي جهت 
o نوارهاي طراحي هرچه با دقت بيشتري ترسيم شوند در روند ترسيم نتايج بهتري حاصل خواهد شد. 
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 ساختن فايلهاي مورد نياز
 

 )SAFE12  ) .F2K file ساختن فايل هندسه اصلي
 .را انتخاب كنيد Export Modelگزينه  Fileاز منوي  -1
 .را انتخاب كنيد SAFE .f2k از منوي باز شده گزينه -2
 .را انتخاب كنيد MODEL DEFINITIONدر پنجره باز شده گزينه  -3
 .قرار دهيد kgf,mواحد را روي  Export Unitدر قسمت  -4
 .را بزنيد OKدكمه  -5
 .نام و محل فايل را مشخص كنيد -6

 

 )SAFE12  ).mdb fileساختن فايل نتايج طراحي
 .را انتخاب كنيد Export Modelگزينه  Fileپس از اتمام مراحل تحليل و طراحي از منوي  -1
 .را انتخاب كنيد Access .mdb file از منوي باز شده گزينه -2
 . را انتخاب كنيد Concrete Designفقط  DESIGN RESULTESاز قسمت  در پنجره باز شده -3
 .قرار دهيد kgf,cmواحد را روي  Export Unitدر قسمت  -4
 .را بزنيد OKدكمه  -5
 .نام و محل فايل را مشخص كنيد -6
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 فونداسيون يا دال معرفي پروژه
 

slab 
 

Foundation / Slab » Import  » Found/Slab 
 

 
بـا اجـراي دسـتور فـوق     . گيـرد  اي معرفي پروژه جديد فونداسيون يا دال مـورد اسـتفاده قـرار مـي    اين دستور بر

 .شود اي به شكل زير ظاهر مي پنجره
 

 

 
Files: 

SAFE12  f2k File:  در اين قسمت فايلf2k گردد معرفي مي . 
Design output file:  در اين قسمت فايلmdb وارد شدن پروژه بـه محـيط    بعد از. گردد نتايج طراحي معرفي مي

 براي. معرفي نمود Safeoutتوان فايل نتايج را دوباره با استفاده از دستور  در صورت تغيير فايل نتايج طراحي نيز مي
 .مراجعه كنيد 86به صفحه  )SAFE12  ).mdb fileساختن فايل نتايج طراحي آشنايي با
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Properties  : 
Title: شود ها استفاده مي اي كه در اين قسمت مشخص شده به عنوان تيتر پلان ها از واژه در زمان ترسيم پلان. 

Group Name: معيـار   . شود بايد داراي يك نام گـروه منحصـر بـه فـرد باشـد      اي كه به محيط معرفي مي هر پروژه
 . باشد افزار همين نام گروه مي تفكيك پروژه توسط نرم

Elevation(m) :شود تراز روي فونداسيون يا دال در اين قسمت مشخص مي. 
 

به اين ترتيب فونداسيون يا دال در نقطـه انتخـابي ترسـيم    . شود ظاهر مي  پيغام انتخاب نقطه OKپس از زدن دكمه 
 .شود مي
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 چاله آسانسور مشخصات
 

lift 
 

F oundation / S lab »  Define/As s ign  »  Lift 
 

 
 . شود با اجراي اين دستور پنجره زير ظاهر مي

 

 

 
Properties : 

Depth: عمق چاله آسانسور 

Thickness: ضخامت كف چاله آسانسور 
Width: عرض ديوار چاله آسانسور 
Cover: پوشش بتن روي ميلگردها 

بـا اسـتفاده از   . پس از تعيين شدن مشخصات هندسي چاله بايد اين مشخصات را به يكي از بازشـوها نسـبت داد  
 .شود اين كار انجام مي Assignدكمه 
 
 .اضلاع بازشو حتما بايد بر هم عمود باشند: نكته
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 ميلگردهااستخراج 

 

extract 
 

F oundation / S lab »  Define/As s ign  »  E xtract 
 

 

 

 
دو روش بـراي آرمـاتور   . اين امكان براي كاربر فراهم شده تا بتواند نحوه آرماتور گذاري نوارها را مـديريت نمايـد  

 :گذاري نوارهاي طراحي وجود دارد
Typical Uniform Reinforcement: نوارهاي طراحي با يك آرايش يكنواخت  در صورت انتخاب اين گزينه كليه

به اين ترتيب كه سـايز و فاصـله  ميلگـرد اصـلي تمـام نوارهـاي طراحـي مسـاوي و سـايز          . شوند آرماتور گذاري مي
 . ميلگردهاي تقويتي نيز يكسان خواهد بود



 91 90فرمانهاي سازه /  2فصل 

 

 

Custom Reinforcement : مكـان تعريـف   گيـرد كـه ا   در صورت انتخاب اين گزينه پنلي در اختيار كاربر قرار مـي
 .مشخصات آرماتور گذاري براي هر نوار به تفكيك وجود دارد

 
Typical Uniform Reinforcement : 

Longitudinal Reinforcement :شود سايز و فاصله ميلگرد اصلي و تقويتي در اين قسمت مشخص مي. 
Lateral Reinforcement: در صورت فعال كردن اين گزينـه   اين گزينه براي فونداسيونهاي نواري كاربرد دارد كه

 .شود ميلگرد عرضي براي نوارهاي طراحي در نظر گرفته مي
 

Custom Reinforcement 
Strips Reinforcement Panel: شود كه ليست تمام نوارهاي طراحي در  اي ظاهر مي با انتخاب اين گزينه پنجره

 .ف را ويرايش نمودتوان آن ردي با دوبار كليك روي هر رديف مي. آن وجود دارد
توان تعـداد بيشـتري رديـف     مي Shiftو يا  Ctrlهاي  اي نوارها با استفاده از كليد در صورت نياز به ويرايش دسته

 .كليك كنيد Edit Tableسپس براي ويرايش رديفهاي انتخاب شده بايد روي دكمه . انتخاب كرد
مـثلا  (به اين ترتيب كـه اگـر اسـم يكـي از سـتونها       اي رديفها وجود دارد،  روش ديگري نيز براي ويرايش دسته

Layer ( را به نوار بالاي جدول اصطلاحاDrag  شـوند،   كنيم، نوارهاي طراحي براساس ستون انتخابي گروه بندي مي
مانند شكل زير كـه نوارهـاي طراحـي براسـاس لايـه گـروه بنـدي        . توان هرگروه را به طور مجزا ويرايش كرد كه مي

 .اند شده
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Lift Well Reinforcement: شود در اين قسمت سايز و فاصله آرماتورهاي چاله آسانسور مشخص مي. 
Connection Wall Reinforcement :     در اين قسمت سايز و فاصله آرماتورهاي ديـواره چالـه آسانسـور مشـخص

نيـز در همـين  قسـمت مشـخص     كنند  المانهاي قائم كه سطوح داراي اختلاف تراز را به يكديگر متصل مي. شود مي
 .شود مي

Extract:  در انتها با زدن دكمهExtract گيرد عمليات استخراج ميلگردها انجام مي. 
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 هاي آرماتورگذاري رسم پلان
 

Plans 
 

F oundation / S lab »  Drafting  »  P lan 
 

 

 

 
Current Foundation / Slab 

Group : نظرانتخاب فونداسيون و يا دال مورد 
Scale :مقياس ترسيم پلان 

Rebar Location :شـوند يـا    در يك پلان يا ميلگردهاي بـالا نمـايش داده مـي   . كند موقعيت ميلگرد را مشخص مي
 .ميلگردهاي پايين

Strip direction :منظـور از لايـه آرمـاتور    . تواند يك يا چند لايه آرماتورگـذاري نمـايش داده شـود    در هر پلان مي
دسـته بنـدي    Otherو  Layer A  ،Layer Bباشـد كـه بـه دسـته      هاي طراحـي مـي   هاي نواري لايهگذاري همان 

شـود در هـر    ها در پلان و خواناتر شدن نقشه توصيه مـي  براي جلوگيري از به هم ريختگي و تداخل نوشته. شوند مي
 .ها ترسيم شود پلان فقط يكي از لايه
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Rebar Type :شوند يلگردهاي تقويتي به طور مجزا ترسيم ميپلان ميلگردهاي اصلي و پلان م . 
Drafting : 

Flexural Reinforcement :ترسيم پلان ميلگردهاي طولي . 
در صـورتيكه  . شـود  در زمان رسم پلان ميلگردهاي اصلي در هر نوار طراحي يك ميلگرد به نمايندگي ترسيم مي

شود  نباشند، طولي كه براي ميلگرد نماينده نشان داده ميدر يك نوار حالتي پيش آيد كه طول ميلگردها با هم برابر 
نشان دهنده بلنـدترين   maxنشان دهنده كوتاهترين طول ميلگرد و  minخواهد بود كه  L=min-maxبه صورت 

اول كلمـه  ) (G(ليستوفر اين  نوع ميلگردها نيز با حـرف  ). شكل زير(باشد طول ميلگرد موجود در اين نوارطراحي مي
Group (باشد كه در دستور ليستوفر جدول آن قابل استخراج  هر گروه شامل چند پوز مي. نمايش داده خواهند شد

 .باشد مي
 

 
 

 
 

Shear Reinforcement :ترسيم پلان برش يك طرفه . 
. شـوند  مـي  در عـرض نـوار محاسـبه و در پـلان ترسـيم      ) سـاق  2حداقل (ميلگردهاي برشي به صورت سنجاقي 

هـاي مـورد نظـر بيشـترين      در محـدوده . شـود  محاسبه مي SAFEنياز با ميلگرد برشي دارند توسط  هايي كه محدوده
 .شوند در نظر گرفته مي Av/sمقدار 
 

 
 
 

 



 95 90فرمانهاي سازه /  2فصل 

 

 

 
Punching Reinforcement  :اي ترسيم پلان برش منگنه . 

 :شوند اي دارند به صورتهاي زير نمايش داده مي نقاطي كه مشكل برش منگنه
N/C )Not checked:( اي كنترل نشده است در اين نقاط برش منگنه . 

Not Allowed:  شده است كه طبق آيين نامه مجاز نيستدر اين نقاط . 
Det.A:  براي مشاهده جزئيات كاملتر بايـد  . شود ميدر اينحالت به طور مختصر جزئياتي از نحوه تقويت نمايش داده

 . استفاده شود Punch Detailاز دستور 
 

 
 

3D-View 
Viewing Angle from X Axis : زاويه ديد با محورX 

From XY Plan : زوايه صفحهXY 
3D View :حجـم بـتن نيـز    . كند نماي سه بندي از فونداسيون و يا دال براساس زاويه ديد مشخص شده، ترسيم مي

 .شود محاسبه شده و در زير نماي سه بعدي نوشته مي
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 عرضي فونداسيون رسم مقطع

fs 
 

F oundation / S lab »  Drafting  »  S ection 
 

 
توان روي هر كدام از پلانهاي ميلگردهاي طـولي   خط برش را مي. براي رسم مقطع يك خط برش بايد رسم شود

ي خط برش با فونداسيون بايد زوج باشـد در غيـر ايـن صـورت بـا پيغـام خطـا مواجـه         تعداد نقاط تلاق. ترسيم نمود
 .شوند در مقطع فقط ميلگردهاي اصلي و ميلگردهاي عرضي نمايش داده مي .خواهيد شد

 

 
 نحوه رسم خط برش

 
 نمونه مقطع ترسيم شده
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 اي رسم جزئيات برش منگنه

 

Detail 
 

F oundation / S lab »  Drafting  »  P unch Detail 
 

 
شـروع   .Detهايي كه با عبـارت   را اجرا و سپس از روي پلان پانچ، نوشته detailبراي رسم جزئيات پانچ، دستور 

 .شوند جزئيات به شكل زير ترسيم مي. كنيم اند را انتخاب مي شده
 
 

 
 نمونه جزئيات به صورت خاموت

 
 
 

 
 نمونه جزئيات به صورت گل ميخ
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 اسيون پيشرفتهتنظيمات فوند
Settings >> Adv. Foundation 

اعداد مشخص شده در پنجره بصـورت  . باشد اين قسمت مربوط به تنظيمات نقشه كشي فونداسيون پيشرفته مي
 .پيش فرض براي هر پارامتر مشخص شده اند

 

Settings >> Adv. Foundation >> Longitudinal Reinf. 

 
 

 .باشند طولي در اين قسمت مي يآرماتورهاپارامترهاي مربوط به 
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Reinforcement: 
Max Disregarding length : شـوند  ميلگردهايي كه طول آنها از اين مقدار كمتر باشد، از روند ترسيم حذف مـي .

 .تاثير گذار است Extractاين مقدار در مرحله 
Max Tolerance bars length:  در صورتيكه اختلاف طـول  . كند را مشخص ميميزان برابري دو ميلگرد در يك محدوده

كمتر از اين مقدار باشد، ميلگرد كوتاهتر حذف شده و به ) كه در يك محدوده از يك نوار طراحي قرار دارند(دو ميلگرد تقويتي 
 .شود تعداد ميلگرد بلندتر اضافه مي

 

 
 

if  L1-L2 <= Max. Tolerance bars length => 
 

 
 

Max Joining gap :ر صورتي كه فاصله بين دو ميلگرد تقويتي كمتر از اين مقدار باشد، دو ميلگرد به هـم وصـل   د
 .خواهند شد

 
 

if  Gap <= Max. Joining gap  =>  
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Dimension and Leaders 

Draw rebar zone dimension on plan:  عرض نوار طراحي(با فعال كردن اين گزينه محدوده آرماتور گذاري (
 .شود ايش داده مينم

Show rebar zone dimension text :       عـرض نـوار   (با فعال كردن ايـن گزينـه طـول محـدوده آرمـاتور گـذاري
 .شود نمايش داده مي) طراحي

Align leader with bar angle:    با فعال كردن اين گزينه، تعداد و طول آرماتور، هم جهت با خط ميلگـرد نوشـته
 .شوند  ورت به صورت افقي نمايش داده ميدر غير اين ص. خواهند شد

 
Miscellaneous 

Visual hook length: طول نمايشي خم انتهاي ميلگرد. 
Added bars offset: فاصله نمايشي ميلگردهاي تقويتي در پلان 
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Settings >> Adv. Foundation >> Punch Reinf. 

 
 

 .باشد اي در اين قسمت مي ش منگنهپارامترهاي مربوط به تقويت بر
Priority to increase reinforcement:    حـداكثر فاصـله و   ابتـدا   اي براي محاسبه ميلگرد تقويـت بـرش منگنـه

در . شـود  ميمورد نياز مقايسه  Av/sبدست آمده در اين مرحله با  Av/s .شود ميلگرد در نظر گرفته ميحداقل سايز 
و اضافه نمودن  كاهش فاصله ود دارند عبارتند از افزايش سايز،اوليه، راهكارهايي كه وج صورت جوابگو نبودن انتخاب

 .تواند به دلخواه تقدم آن را تغيير دهد كه كاربر مي ساق
Min. distance :اين مقدار همواره از . حداقل فاصله بين ميلگردهاd/2 شود كمتر در نظر گرفته مي. 

Distance round off :دن فاصله ميلگردهادقت گرد ش. 
Fys: ها براي محاسبه  تنش نهايي ميلگردAv/s مورد نياز 

Reinforcement type: تواند به دو صورت اجراي خاموت  اي مي تقويت برش منگنهStirrup  و يا اجراي گل ميخ
Stud  صورت پذيرد. 

Punch detail scale: مقياس جزئيات ترسيمي 
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Settings >> Adv. Foundation >> Shear Reinf. 

 
 

) ساق 2حداقل (ميلگردهاي برشي به صورت سنجاقي . تنظيمات مربوط به برش يك طرفه در اين قسمت قرار دارند
محاسبه  SAFEهايي كه نياز با ميلگرد برشي دارند توسط  محدوده. شوند مي در عرض نوار محاسبه و در پلان ترسيم 

 .در نظر گرفته خواهد شد Av/sين مقدار هاي مورد نظر بيشتر در محدوده. شوند مي
Priority to increase reinforcement:  حداكثر فاصله و حداقل سايز براي محاسبه ميلگرد برش يك طرفه ابتدا

درصـورت  . شـود  مـي مـورد نيـاز مقايسـه     Av/sبدست آمده در اين مرحله بـا   Av/s .شود ميلگرد در نظر گرفته مي
 و اضافه نمـودن سـاق   كاهش فاصله ود دارند عبارتند از افزايش سايز،ليه، راهكارهايي كه وججوابگو نبودن انتخاب او

 .تواند به دلخواه تقدم آن را تغيير دهد كه كاربر مي
Min. distance: اين مقدار همواره از . حداقل فاصله بين ميلگردهاd/2 شود كمتر در نظر گرفته مي. 

Distance round off:  فاصله ميلگردهادقت گرد شدن. 
Max Disregarding zone length: هايي كه طول آنها كمتر يـا مسـاوي ايـن مقـدار باشـند در نظـر گرفتـه         بازه

 .شوند نمي
Max Joining gap: شوند هايي كه فاصله بين آنها كمتر يا مساوي اين مقدار باشند به يكديگر متصل مي بازه. 
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Settings >> Adv. Foundation >> Section Param. 

 
 

 .تنظيمات مربوط به مقطع پي يا دال در اين قسمت قرار دارند
Horizontal Scale: مقياس افقي مقطع 

Vertical scale: مقياس عمودي مقطع 
Lean concrete thickness: ضخامت بتن مگر 

Wall Thickness: كنند صل ميضخامت المانهاي قائم كه دو سطح داراي اختلاف تراز را به يكديگر مت. 
Bar size factor:  ضريب بزرگنمايي ميلگردها در مقطع 

Dimension offset: فاصله خطوط اندازه از لبه مقطع 
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 اي برش منگنهخاموت مورد نياز براي روند محاسبه 
باشد، مقاومت برشي مقطـع   1اي به تنش برشي مجاز بتن بيشتر از  در نقاطي كه نسبت تنش برشي منگنه -1

توان از خاموتهاي قائم استفاده كرد  در صورتي ميدر اين حالت . تفاده از آرماتور برشي كافي نيستبدون اس
 .كه شرايط زير برقرار باشد

�
𝑑 > 15𝑐𝑚               
𝑉𝑢 < 1.6𝜑�𝑓𝑐′ 𝑏0𝑑

� 

𝜑 = 0.75 
 

 . به دست مي آيداي  نيروي محوري براساس حداكثر تنش برشي ايجاد شده در محيط برش منگنه
𝑉𝑢 = 𝑣𝑢𝑏0𝑑 

𝑣𝑢 : حداكثر تنش برشي ايجاد شده)Max. Design Shear Stress( 
 

 .گردد ها محاسبه مي مورد نياز براي تمام وجه Av/sدر صورت برقراري شرايط فوق، مقدار  -2

(
𝐴𝑣
𝑠

)𝑟𝑒𝑞 =
𝑉𝑢 − 𝜑𝑉𝑐
𝜑𝐹𝑦𝑠𝑑

 

اي را  يعني بتن به تنهايي بتواند بـرش منگنـه  . باشد  Vu< ϕVc كنند كه تا جايي امتداد پيدا ها بايد  خاموت -3
 . تحمل نمايد

 
 

𝑏0جديد = 2(𝑎 + 𝑏) + 4𝑋√2  
 
𝑣𝑢𝑏0𝑑 = 𝜑𝑣𝑐𝑏0جديد𝑑 
 
𝑣𝑢𝑏0 = 𝜑𝑣𝑐(2(𝑎 + 𝑏) + 4𝑋√2) 
 

𝑋 =
𝑏0𝑣𝑢 − 2(𝑎 + 𝑏)𝜑𝑣𝑐

4√2𝜑𝑣𝑐
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 )نسخه استاندارد(ترسيم ديوار برشي
 

wl  
S AZE 90 » Drafting  » S hear W all  
  

 
در صورتيكه ابزار ديـوار  باشد،  مي 90اين قسمت مربوط به راهنماي ديوار برشي نسخه استاندارد سازه: توجه

 . مراجعه فرماييد 73حه صف )پيشرفته(ترسيم ديوار برشيايد به بخش  برشي پيشرفته را تهيه نموده
طراحـي شـده    Uniformو يـا    Section Designer (General(اين فرمان براي ترسيم ديوارهايي كـه در حالـت    

 .گيرد باشند مورد استفاده قرار مي
ر ترسـيم ديوارهـا بـا    د ييهـا  تيمحـدود . باشند فقط ديوارهاي مستطيلي شكل قابل ترسيم مي Uniformدر حالت 

ايـن دسـتور   . باشـد  ينمخاص در ديوارهاي برشي  يها حالتوجود دارد و كاربر مجاز به استفاده از   Generalحالت 
 Iشـكل، و   Lشـكل،   Uشكل،  T(زواياي بين ديوارهاي مركب برشي . توانايي كشيدن ديوارهايي با اشكال زير را دارد

 .درجه باشد 90بايد ) شكل
 

 
 هاي مجاز در ديوارهاي برشي شكل

 
 

 

 
 هاي غير مجاز در ديوارهاي برشي شكل
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 .اي به شكل زير ظاهر خواهد شد با اجراي اين دستور پنجره
 

 
Output File  : 

 . شود انتخاب مي Browseبا استفاده از كليد در اين قسمت فايل خروجي ديوارهاي برشي 
Elevation Settings  : 

Roof Height: كند ارتفاع سقف را مشخص مي. 
Wall Length :كند عرض ظاهري ديوار در مقطع ارتفاعي را مشخص مي. 

Horizontal Scale : باشد مقياس افقي مقطع ارتفاعي ديوارهاي برشي مي. 
Vertical Scale : باشد ودي مقطع ارتفاعي ديوارهاي برشي ميمقياس عم . 

Wall Section settings: 
Horizontal Scale : باشد مقياس افقي مقطع ديوارهاي برشي مي. 

Vertical Scale : البته در ديوارهاي با مقطع . باشد مقياس عمودي ديوارهاي برشي ميUniform   مقياس عمـودي
 .كاربرد دارد
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Extract Wall : 
باشد كه در اين مرحله ديوارهاي موجـود در سـازه آمـاده نقشـه كشـي       ه پيش نقشه كشي ديوارهاي برشي ميمرحل

 . شود به صورت شكل زير به همراه پلان آكس بندي و ديوارها ترسيم مي و ؛شده  مي
 

 
 

Draw Wall : 
ديوارهاي ترسيم شده در مرحلـه  با زدن اين دكمه و انتخاب . شود اين دكمه فعال مي Extract Wallبعد از عمليات 

 .شوند پيش نقشه كشي، مقطع ارتفاعي ديوارها ترسيم مي
Wall Section  :شوند ، مقطع ديوارها ترسيم مي با انتخاب شماره مقطع ديوارها از روي مقاطع ارتفاعي. 
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 )نسخه استاندارد( ترسيم فونداسيون
 اضافه كردن هندسه فونداسيون به يك پروژه

 

is  
S AZE 90 » Drafting  » Import S AF E  P roject  
  

 
طراحي كرده باشد را در پروژه جـاري خـود    SAFE8تواند فونداسيوني را كه توسط  به كمك اين دستور كاربر مي

را  F2kكه كـاربر بايسـتي فـايلي بـا پسـوند      . اي به شكل زير ظاهر خواهد شد با اجراي اين دستور پنجره. وارد نمايد
 .را بزند  Openليد انتخاب و ك
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 ترسيم پلان آرماتورگذاري و مقطع فونداسيون
 

Safe  
S AZE 90 » Drafting  » F oundation P lan  
  

 
با اجراي اين دسـتور  . باشد و مقاطع مربوطه مي ها دال، ها ونيفونداساين دستور براي ترسيم پلان آرماتور گذاري 

 .اي به شكل زير ظاهر خواهد شد پنجره
  

 
 

باشد كه بـا زدن دكمـه    به برنامه مي SAFEمعرفي فايل خروجي  ها دالو  ها ونيفونداساولين قدم در نقشه كشي 
Browse هنگام ساخت فايل خروجي در . گيرد و انتخاب فايل خروجي صورت ميSAFE   واحد بايد بـر رويKg,cm  
 .قرار گيرد

انجـام   SAFEتعريـف شـده در   ) هـا  STRIP(به نوارهـاي طراحـي    با توجه  ها دالو  ها ونيفونداسآرماتور گذاري 
 .بنابراين كاربر بايد در تعريف نوارهاي طراحي دقت لازم را داشته باشد. گيرد مي
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Strip  : 
X Strips :  با انتخاب اين  گزينه نوارهاي طراحي جهتX شوند براي نقشه كشي انتخاب مي. 
Y Strips  :هاي طراحي جهت با انتخاب اين  گزينه نوارY شوند براي نقشه كشي انتخاب مي. 

Surface  : 
Top : شود با انتخاب اين  گزينه پلان آرماتورگذاري مربوط به بالاي فونداسيون  انتخاب مي. 

Bottom  :شود با انتخاب اين  گزينه پلان آرماتورگذاري مربوط به پايين فونداسيون  انتخاب مي. 
Reinforce : 

Main Rebar : شوند با انتخاب اين گزينه آرماتورهاي اصلي در پلان آرماتور گذاري ترسيم مي. 
Added Rebar : شوند با انتخاب اين گزينه آرماتورهاي تقويتي در پلان آرماتور گذاري ترسيم مي. 

 
Main Bar  : 

 شود سايز و فاصله ميلگرد اصلي بالا و پايين فونداسيون مشخص مي
Added Bar : 

 شود گرد تقويتي بالا و پايين فونداسيون مشخص ميسايز ميل
 

Draw Plan :  با زدن اين دكمه و انتخاب يك نقطه بر روي صفحه ترسيم، پلان فونداسيون با توجه به تنظيمات
در پلان ترسيم شده نوارهاي طراحي نيز علاوه بر هندسه اصلي فونداسيون ترسيم . شود انجام شده ترسيم مي

خودداري  ها آنبنابراين از پاك كردن . استفاده خواهد شد ها ونيفونداسنوارها در ترسيم مقاطع از اين . شود مي
و  yو  xامكان ترسيم آرماتورهاي اصلي و تقويتي به صورت همزمان وجود دارد ولي آرماتورهاي در جهت . نماييد

 .آرماتورهاي بالا و پايين به طور جداگانه ترسيم خواهند شد
Draw Section  : با زدن اين دكمه و انتخاب دو نقطه به عنوان خط برش و يك نقطه درج  براي ترسيم، مقطع

پايين، تقويتي و اصلي جهت  ،كاربر بايد توجه داشته باشد كه پلان آرماتورگذاري بالا. مربوطه ترسيم خواهد شد
 .ي موجود ترسيم خواهند شدمربوطه ترسيم شده باشند در غير اين صورت در مقطع ترسيم شده فقط آرماتورها

 :در هنگام انتخاب خط برش به نكات زير دقت داشته باشيد 
 .خط برش بايستي حداقل يك آرماتور را قطع نمايد-1
مورد نظر خود را مجدداٌ انتخاب  SLABرا قطع نمايد كاربر بايستي  SLABدر صورتي كه خط برش بيش از يك -2

 .نمايد
 .را دوبار قطع كند OPENINGهاي يك  خط برش نبايد لبه-3
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SETTINGS: 

 ها ونيفونداساي به شكل زير ظاهر خواهد شد كه مربوط به تنظيمات نقشه كشي  پنجره Settingبا زدن دكمه 
 .باشد مي

 

 
 

BARS Parameters: 
BAR area variation :ه بـا دادن  به اين معني ك. باشد اين عدد مربوط به نحوه تبديل نتايج خروجي به آرماتور مي

انجام خواهـد   سانتيمتر مربع در واحد عرض فونداسيون 10، تغيير آرايش آرماتور گذاري براساس هر  10عددي مثل 
 . گرفت

Minimum length of added bars:  به عبـارت ديگـر   . كند يمحداقل طول آرماتورهاي تقويتي را براي مشخص
 .شوند ينماز اين طول ترسيم  تر كوتاهآرماتورهاي 

Bar Extra Length : كند مقدار افزايش طول از محل قطع تئوريك آرماتور را مشخص مي. 
Bar distance Round off :  5مـثلا عـدد   . كنـد  فاصله بدست آمده بين آرماتورها را مشخص مـي  كردندقت گرد 

 .گرد خواهد كرد 5فاصله ها را به صورت مضربي از 
 

Beam Reinforcing Parameters  
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Draw Beam Reinforce with X strip: را همزمان با ترسـيم نوارهـاي طراحـي     ها ونيفونداساتصالي  يها المان
 .ترسيم نمايد Xجهت 

Draw Beam Reinforce with Y strip :را همزمان با ترسـيم نوارهـاي طراحـي     ها ونيفونداساتصالي  يها المان
 .ترسيم نمايد Yجهت 

Bar Size:  كند اتصالي را مشخص مي يها المانسايز آرماتور. 
Stirrup Expression :  كند اتصالي را مشخص مي يها المانآرماتور برشي. 

Beam Section Scale :  را مشخص ميكند) تيرها(اتصالي  يها المانمقياس مقطع . 
 

Parameters  Drafting 
Visual Hook length  : كند طول خم را به صورت ظاهري جهت نقشه كشي مشخص مي. 

Leader Height : كند فاصله نوشته آرماتورها را از خط آرماتور مشخص مي . 
Include Columns:  شود نيز در پلان فونداسيون ترسيم مي ها ستونبا فعال شدن اين گزينه. 

Section Horizontal Scale:  كند مقياس افقي مقطع فونداسيون را مشخص مي. 
Section Vertical Scale : كند عمودي مقطع فونداسيون را مشخص مي مقياس. 

 
Axis Parameters: 

Axis Plan : در صورتي كـه كـاربر   . با فعال كردن اين گزينه پلان آكس بندي نيز ترسيم خواهد شدSAFE Axis  را
در  SAZE90 Axisترسـيم خواهـد شـد و در صـورت انتخـاب       SAFEهاي تعريـف شـده در    انتخاب كرده باشد آكس

 .ازه اصلي نيز موجود باشد آكس بندي سازه را ترسيم خواهد نمودصورتي كه س
Bubble Diameter:  قطر دايره آكس بندي در حالتSAFE Axis نمايد را مشخص مي. 

Axis Extended length:   را در حالت  طول امتداد دادن خطوط آكسSAFE Axis نمايد را مشخص مي. 
 

OK: شود ان ميرسد و پنجره بسته ميبا انتخاب اين كليد عمليات به پاي. 
:Cancel  با انتخاب اين كليد عمليات به پايان رسيده و كليه عمليات انجام شده از قبل از فرمان تا اين زمانUndo 

 .ميشود
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 ها جدول تيرچهو ليستوفر، پلان تهيه 
 

Joist  
S AZE 90 » Drafting  » J ois t  
  

  
 :شود برده مي به كار  دو منظور اين فرمان براي

 ريزي  به همراه پلان تيرچه هاي به كار رفته در سازه ليست مقادير تيرچه تهيه -1
 ) مستقل از سازه(جدول تيرچه  تهيه -2
  

 .شود با اجراي اين دستور پنجره زير ظاهر مي
 

 
 

با انتخاب حالت  كار رفته در مدل را تهيه و هاي به تواند ليست تيرچه كاربر مي Model Modeبا فعال كردن 
Table Mode يك جدول تيرچه بر اساس مشخصات تعريف شده در همين پنجره توليد كند. 
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 :هاي به كار رفته در سازه  تهيه ليست مقادير تيرچه
انتخـاب   هـاي  ليست مقادير طبقـه پلان و تواند  مي ارتفاع هر طبقه نوشته شده كه كاربر Model Modeدر قسمت 

 .تهيه نمايد را شده
Draw Plan : انتخاب شده ترسيم ) طبقات(طبقه تيرچه ريزي پلان  اي روي صفحه بازدن اين دكمه و انتخاب نقطه

 .باشد هاي مربوط به آن طبقه هم مي تيرچه POSشود كه شامل  مي
Write List  : و هـا   تيرچـه ليست مقادير ميلگردهاي بكار رفته در اي روي صفحه  و انتخاب نقطهبا اجراي اين فرمان

 .شود مي به همراه وزن كل آرماتورها ترسيم ها به تفكيكوزن آرماتورمجموع 
 

 
 Filled به صورت Etabsبايست نوع سقف در نرم افزار  براي استفاده از ليست مقادير، مي

Deck   نظير عريف شده باشد و مشخصات آن ت)tc, hr, wr   و Sr(  همچنين وزن
افزار به صورت  شده باشند تا نرم واردت صحيح به صورمربوطه  Deck حجمي بتن 

و محاسبات هر  كندبار مرده اضافه ) مجموع(وزن سقف را محاسبه كرده به خودكار 
 .انجام داده دهد و با تنظيمات كاربر در پنجره تيرچه مشخصات آن تيرچه را بر اساس

 
 :جدول تيرچه تهيه

:Table Information را در  هـا  آنتـوان   مـي  اربر نشان داده شده كه در صورت تمايـل ، به كتنظيمات اي از خلاصه
 .قسمت تنظيمات تغيير داد

Preview Table  : دهد مي نشانجدول تيرچه را جهت مرور قبل از ترسيم، به كاربر پيش نمايش. 
Draw Table  :نمايد مي جدول تيرچه را با استفاده از تنظيمات كاربر ترسيم. 

Draw Section  : نمايد مي تيرچه را از دو جهت، مطابق مشخصات تنظيم شده ترسيممقطع. 
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Material 

 
 

Fc  : حالت مقاومت فشاري بتن مصرفي، درTable Mode در حالت  .كند مي را مشخصModel Mode   اين مقـدار
 .شود ياز مقدار تعريف شده در مدل گرفته م

Concrete Density  :ات وزن سقف در حالت براي محاسببتن  وزن حجميTable Mode كند را مشخص مي. 
 

 
بار ) مجموع(در صورتي كه كاربر وزن حجمي بتن را در مدل صفر تعريف كرده باشد 

ي آن پنل، در نظر  مرده اختصاص يافته به هر پنل به عنوان بار محاسباتي هر تيرچه
 .شود گرفته مي

 
Fy  : در هـر دو حالـت   ( كنـد  مـي  تيرچه را مشخصمقاومت كششي آرماتورهاي طولي، در ساختTable Mode   و

Model Mode(. 
Modulus of Elasticity (Rebar) :در ( كنـد  مـي  ميلگردهاي مصرف شده در تيرچه را مشخص مدول الاستيسيته

 .)Model Modeو   Table Modeهر دو حالت 
 

 
در محاسبات تيرچه  هم در مدل تعريف كرده باشد Super Deadدر صورتي كه كاربر بار 

 .استفاده خواهد شد Super Deadاز مجموع بار مرده و 
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Joist Spec. 

 
 .فعال خواهد بود Table Modeاين برگه از پنجره تيرچه فقط در حالت 

Slab Depth (tc)  :كند مي ضخامت بتن روي تيرچه براي محاسبات جدول تيرچه را مشخص. 
Deck Dept (hr)  :كند مي ر قسمت تيرچه را مشخصارتفاع سقف د. 

Web Width(Bw)  : كند مي تيرچه را مشخص) عرض(پهنا. 
Block Type  :صرفاً جهت شكل بلوك ترسيم  را) يونوليتي(بتني، سفالي و پلاستوفوم  هاي تواند انواع بلوك مي كاربر

 .انتخاب كند ،Draw Section)از قسمت (شده در مقطع 
 

Loads 

 
 

 .فعال خواهد بود Table Modeجره تيرچه فقط در حالت اين برگه از پن
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Automatic Dead Load  :       بـار مـرده را از مجمـوع مقـادير تنظـيم شـده در قسـمتAutomatic Dead Load 

Parameters  ي بـتن بصـورت داخلـي در برنامـه حسـاب      وزن حجمو  سقف بر اساس ارتفاعكه ( بعلاوه وزن سقف
 .آورد بدست مي )شده

Costume Dead Load  : شود مي در محاسبات تيرچه لحاظدر اين قسمت به عنوان بار مرده بار مشخص شده. 
Live Load  :توانـد ليسـتي از بارهـاي زنـده      مـي  كاربر. (كند مي بار زنده مشخص شده را در محاسبات تيرچه لحاظ

 )هده نمايدمشا Live Load List (Iranian Code)مندرج در آيين نامه بارگذاري را از قسمت 
Live Load List (Iranian Code)  :     ليستي از بارهاي زنده مندرج در آيين نامه بارگـذاري جهـت مطالعـه و اطـلاع

 .شود مي نمايش داده) در صورت تمايل استفاده براي بار زنده(كاربر 
 

Automatic Dead Load Parameters: 
Walls  :كند مي ع جهت استفاده در محاسبه بار مرده را مشخصوزن ديوارهاي بكاررفته در سازه، بر متر مرب. 

Flooring  :كند مي وزن كف سازي طبقه، بر متر مربع جهت استفاده در محاسبه بار مرده را مشخص. 
Other  :كند مي مجموع بارهاي اضافي مورد نظر كاربر، بر متر مربع جهت استفاده در محاسبه بار مرده را مشخص. 

Block Length  :در پـلان و محاسـبه بـار مـرده را مشـخص      هـا  بلوكل بلوك به كار رفته جهت محاسبه تعداد طو 
 .كند مي

Block Width  :كند مي عرض بلوك به كار رفته جهت محاسبات تيرچه و بار مرده را مشخص. 
Number of Block  :كند مي تعداد بلوك به كار رفته در متر مربع، جهت محاسبه بار مرده را مشخص. 

Calculate Dead Load  :كه بر اساس ارتفـاع سـقف و   ( بعلاوه وزن سقف  ها موع بار مرده محاسبه شده از آيتممج
 .كند مي را مشخص )وزن حجمي بتن بصورت داخلي در برنامه حساب شده
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Rebars 

 
 

Rebars :ايـن  . ( را مشخص كنـد  تواند ميلگرد به كار رفته در هر قسمت مي راديويي هاي كاربر با عوض كردن گزينه
به ترتيب عبارتند از ميلگرد اصلي، ميلگرد تقويتي، ميلگرد بالا، ميلگرد منفـي، ميلگـرد خـاموت و ميلگـرد      ها قسمت

 )ها ميبتاي 
 

 
كنـد   بهينـه مـي   ،ابزار تيرچه مقدار ميلگرد مصرف شده در هـر تيرچـه را بـر اسـاس وزن    

برخي تيرچه ها از نظر كاربران محترم با  بنابراين ممكن است ميلگردهاي اصلي و تقويتي،
 .باشد ت داشتههاي مرسوم مغاير دتايل

 
Dimensions 
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Minimum Depth (Subject 9)  :    محدوديت ارتفاع مجاز تيرچه نسبت به طول آن كه مقدار پـيش فـرض آن بـر
 .باشد اساس آيين نامه مبحث نهم مي

Minimum Joist Length  :اي محاسبه در جدول تيرچه حداقل طول تيرچه بر 
Maximum Joist Length : حداكثر طول تيرچه براي محاسبه در جدول تيرچه 

Joist Length Increasing Step  : مقدار گام افزايش طول براي محاسبه جدول تيرچه 
Bottom Cover :كند مي تيرچه را مشخصپايين ميلگردهاي  پوشش بتن. 

Minimum Span to Use Double Joist : كند را مشخص ميتيرچه دوبل  درنظر گرفتنحداقل طول براي. 
Use double joists automatically in case of insufficient depth: در بـراي   حداقل طـول خودكار  محاسبه

 دوبلتيرچه نظر گرفتن 
Never use double joists: تفاده نكنداز تيرچه دوبل اس در هيچ شرايطيافزار را ملزم كند كه  نرم. 

 
 

Other 

 
 

Allowable Long Term Deflect  :    در نشـدن آن تيرچـه    نيتـأم ت مقدار مجاز خيز در هـر تيرچـه كـه در صـور
Model Mode در حالت ( شود طراحي نميTable Mode شـود و اولـين    شود ولـي بهينـه نمـي    تيرچه طراحي مي

 .)شود طراحي جواب گرفته شده نمايش داده مي
Main Bar Extension  : قـرار گـرفتن روي تيرهـاي    طـولي تيرچـه بـراي     هـاي  ميلگـرد به اضافه شده طول مقدار

 .پيرامون
 Joist (Main and Top bars) Length Round Off : را  ) اصلي و بـالا  هاي ميلگرد(ها  تيرچهدقت گرد شدن طول

 .كند مي مشخص
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Joist (Main and Top bars) Length Round Off  :   را هـاي منفـي و تقـويتي     ميلگـرد شـدن طـول   دقـت گـرد
 .كند مشخص مي

Stirrup Step Round Off  :كند مي دقت گرد شدن گام خاموت تيرچه را مشخص. 
Calculate Long-Term Deflection :    در صورت انتخاب اين گزينه خيز دراز مدت در طراحي هـر تيرچـه لحـاظ

 .شود مي
Number of Pos Per Table :تعداد توفر را بر اساس جدول كلي ليسposقطعـه از  كه در هـر   ،مشخص شده هاي

  . باشد فعال مي Model Modeاين گزينه در حالت ( كند مي تكه بايد نمايش داده شوند جدول
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 پلهدستگاه ترسيم 
 

Stair  
S AZE 90 » Drafting  » S tair  
  

  
 .شود مي به شكل زير ظاهراي  پنجره Stairبا اجراي دستور 

 

 
 

Click to : 
First Story : شود شود كه اين دستگاه پله از روي فونداسيون شروع مي با فعال كردن اين گزينه مشخص مي. 

Add new …. : كند مي له را مشخصدر اين قسمت كاربر نوع دستگاه پ. 
1 Flight(straight) :  منظور از (پله يك طرفهFlight هر يك رشته پلكان است( 

2 Flights (L) :  طرفه  2پلهL شكل 
2 Flights (U) :  طرفه رفت و برگشتي 2پله 

3 Flights :  طرفه 3پله 
4 Flights :  طرفه 4پله 
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Custom : بر مد نظر داردركه كااي  پله به هر شكل و زاويه.   

شخصـات  شـود كـه كليـه م    مـي  ظـاهر  Staircase propertiesبا كليك كردن بر روي هر كدام از گزينه ها پنجره 
 .طراحي و هندسي پله بايستي توسط كاربر در آن مشخص شوند

Staircase Name: گردد ميتعريف  در اين قسمت دستگاه پله نام تعريف شده از طرف كاربر، براي. 
Add copy of staircase : كند يك كپي از دستگاه پله انتخاب شده، با اسم جديد ايجاد مي. 

Modify / Show : شود كه كاربر امكان ويرايش آن را دارد اه پله انتخاب شده ظاهر ميمشخصات دستگ. 
Delete : كند مي دستگاه پله انتخاب شده را حذف. 

List of Staircases : دهد مي تعريف شده توسط كاربر را نشان هاي ليست كليه دستگاه پله. 
Plan Scale : كند مقياس ترسيم پلان دستگاه پله را مشخص مي. 

Section Scale : كند مقياس ترسيم مقطع دستگاه پله را مشخص مي. 
Draw Plan : كند مي را ترسيمانتخاب شده از قسمت ليست  پلان دستگاه پله. 

Draw Section :  مقطع پله را با انتخاب شمارهFlight كند ، ترسيم ميرسم شده از روي پلان. 
 

Staircase properties 

 
 

 .شود مي سي و طراحي پله مشخصدر اين پنجره مشخصات هند
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General : 

StoryHeight: ارتفاع طبقه 
Staircase Width: عرض پله 

Slab Thickness: ضخامت دال پله 
Flooring Thickness: ضخامت كف سازي 

Distance between 2Flights(u):  دوطرفه  هاي پلهفاصله بين دو پله درU چشم پله.(باشد مي شكل( 
 

Design 

 
 

Dead Load : بار مرده طراحي 
Live Load : بار زنده طراحي 

F’
c : مقاومت فشاري بتن 

Fy : فولاد مقاومت كششي 
Cover : پوشش روي ميلگرد 

Main Bar Size : سايز ميلگرد اصلي 
Thermal Bar Size : سايز ميلگرد حرارتي 
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Hanger Bar Distance : فاصله بين آويز ها 
 

Geometry 

 
 

N (Number of steps) : تعداد پله 
Going : عرض كف پله 

Rise : ارتفاع پله 
Span : طول افقي رمپ پله 

Height : طول عمومي رمپ پله 
First Landing Length : طول پاگرد اول 

Elevation : تراز روي پاگرد اول 
2nd Landing Length : طول پاگرد دوم 

Elevation : تراز روي پاگرد دوم 
Specify on screen :  در صورت فعال كردن اين گزينه امتداد ترسيم رشته پله)Flight ( زمان ترسيم توسط كاربر

 .شود با كشيدن يك خط مشخص مي
Absolute angle :  باشد مي نسبت به افق مطلق جاري در پلان كه به صورت زاويه رشته پلكانزاويه رسم. 
Relative Angle :  پلان كه به صورت زاويه نسبي نسبت بـه رشـته پلكـان قبلـي    زاويه رسم رشته پلكان جاري در 

 .باشد مي
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Support Conditions 

d :  در صورتي كه گزينهOn Foundation شود و نشان دهنده فاصله اولين پله تـا روي   انتخاب شده باشد ظاهر مي
 .فونداسيون است

h :  در صورتي كه گزينهOn Foundation شود و نشان دهنده ارتفاع فونداسيون است انتخاب شده باشد ظاهر مي. 
Size (BxH) : كند عاد تير تكيه گاه پله را مشخص مياب. 

Hor. Position :  در صورت انتخاب گزينهBeam تواند محل قرار گيري تكيه گـاه   مي اين گزينه فعال است و كاربر
بتداي پاگرد و عدد به اندازه طول پـاگرد بـه   به منزله ا 0عدد . باشد مي و طول پاگرد 0اين عدد بين . را مشخص كند

 .باشد مي ابتداي پاگرد براي پاگرد پايين سمت چپ و براي پاگرد بالا سمت راست. باشد مي منزله انتهاي پاگرد
Automatically Calculate : در صورت فعال بودن اين گزينه ارتفاع آويز به طور خودكار محاسبه خواهد شد. 

Hanger Height : كند مي رتفاع آويز را مشخصا. 
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 ترسيم مقطع عرضي ستون مستقل از پروژه
 

cs  
S AZE 90 » Drafting  » Draw C olumn S ection  
  

 
 .اي به شكل زير ظاهر خواهد شد با اجراي اين دستور پنجره 
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 تفـاوت ايـن دسـتور بـا گزينـه      . دشـو  اين دسـتور بـراي ترسـيم مقطـع سـتون بـه صـورت مجـزا اسـتفاده مـي          
Sections   در پنجرهColumn Drafting  را  هـا  آندر اين است كه اين دستور مقاطعي كه كاربر قصد ترسيم سريع

اي كـه بـه    فقـط مقـاطع از قبـل تعريـف شـده      Sectionsكند در حالي كه  اند را ترسيم مي دارد و قبلاً تعريف نشده
 .نمايد ترسيم مي نسبت داده شده است را ها ستون

 
Section Style :  مقطع : حالت اول. حالت مشخص شده در اين قسمت ترسيم خواهد شد 3مقطع بر اساس يكي از

 :مقطع دايره: حالت سوم. مقطع مستطيل با آرايش دايره: حالت دوم. مستطيل با آرايش مستطيل
Section Name : اسم مقطع را مشخص ميكند. 

Depth(t3) [cm] :  كند ن گزينه ارتفاع مقطع را مشخص مياي. 
Width(t2) [cm] : كند را مشخص مي  اين گزينه عرض مقطع. 

 Cover to Rebar Center [cm]: كند اين گزينه ضخامت پوشش بتن را مشخص مي. 
Number Of  Bars in 3-Dir  : كند را مشخص مي 3اين گزينه تعداد آرماتورها در جهت محور. 
Number Of  Bars in 2-Dir :  كند را مشخص مي 2اين گزينه تعداد آرماتورها در جهت محور. 

Bar Size  :كند اين گزينه اندازه آرماتور اصلي را مشخص مي. 
Stirrup Expression :  كند را مشخص مي ها خاموتاين گزينه مشخصات. 

Draft Section : نظر ترسيم خواهد شد پس از مشخص كردن موارد فوق با زدن اين دكمه مقطع مورد. 
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 تهيه ليست مقادير مصالح
 ميلگردها يستوفرل

 

lo  
S AZE 90 » Lis t of Materials   » B ars  Lis t E ditor  
  

   
براي تمام يا بخشي از مجموعه توان  ميبه كمك اين فرمان . فرمان اصلي تهيه ليست ميلگردها است loفرمان 

توان به تعداد دلخواه به  هر ميلگرد ثبت شده را مي. اي ميلگرد تهيه نمودمجز هاي ترسيم شده فهرست هاي نقشه
توان دستور برش براي كم كردن پرت  مي. حذف نمود ها فهرستيك يا چند فهرست اضافه نمود يا از بعضي از 

 .ميلگرد تهيه نمود
 

 
 

:Lists  
 Current List: كليه عمليات بخش . را انتخاب نمود از پنجره آبشاري مجاور اين قسمت ميتوان ليست جاري

Actions  و همچنين كليدهايDelete, Rename در همين بخش روي ليست جاري كار ميكنند. 
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:Make يك ليست با نام تايپ شده در جعبه روبروي اين كليد را ايجاد يا چنانچه موجود است جاري ميكند. 
:Rename وبروي اين كليد تغيير ميدهدنام ليست جاري را به نام تايپ شده در جعبه ر. 

:Delete  چنانچه در اين ليست اطلاعاتي موجود باشد باگرفتن تائيد كاربر اين . نمايد مي ليست جاري را حذف
را حذف نمايد و حداقل يك ليست بايد در مجموعه موجود  ها ستيلهم  تواند ينمكاربر . اطلاعات نيز حذف ميشوند

 . باشد
Delete all: برد مي هاي موجود در فايل را از بينوفركليه ليست. 

 
:Actions  كليه عمليات اين قسمت روي ليست جاري روبروي عبارتOperating On: گردد انجام مي. 
Start at :  شماره اولينPos كند مي را مشخص. 

:Put in List  با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامSelect Objects: در اين زمان . ددظاهر ميگر
تعداد دفعاتي كه اين . نمايد مي را كه مايل است در ليست جاري قراردهد انتخاباي  كاربر ميلگردهاي ثبت شده

 .بستگي دارد Time(s)ميلگرد در ليست جاري قرار ميگيرد به عدد تايپ شده در جعبه 
شماره  nعدد . ر ميلگرد ظاهر ميشوددر كنا POS:nپس از وارد نمودن ميلگرد در ليست جاري برچسبي به صورت 

 .شود مي نوشته Write Listمرجع ميلگرد در ليست ميلگردهاست كه با فرمان 
ها يك ميلگرد به  تر شدن نقشه براي خلوت) مانند پلان ميلگردهاي اصلي فونداسيون پيشرفته(ها  در بعضي از قسمت

در اين نوع ميلگردها طول به صورت . شود ند ترسيم مينمايندگي از تعدادي ميلگرد ديگر كه طولهاي متفاوتي دار
L={L1}-{L2} شود نمايش داده مي .L1  كمترين طول موجود وL2 باشد بيشترين طول موجود در مجموعه مي .

به  برچسبي، …,POS:n1,n2,n3به جاي نمايش  وشود  بنابراين اين نوع ميلگرد پوزهاي مختلفي را شامل مي
 .باشد ها مي شماره گروه پوز nو عدد   Groupاول كلمه  Gحرف  .شود ينمايش داده م Gnصورت 

:Write List با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Bars Location:  در اين . ظاهر ميگردد
ي اين ليست از ميلگردها حاو. قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليست ميلگردها مشخص نمايد

باشد و در انتها جمع وزني كل  مي براي ليست جاري  POS, SHAPE, SIZE, No., L, W, TOTALيها ستون
 .ميلگردهاي موجود در ليست مورد نظر را مشخص ميكند

:Write Bars با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Bars Location:  در اين . ظاهر ميگردد
 يها ستوناين ليست از ميلگردها حاوي . ايد يك نقطه را براي ايجاد ليست ميلگردها مشخص نمايدقسمت كاربر ب

SIZE, W  نمايد مي باشد و وزن ميلگردها را براي هر سايز به صورت مجزا ارائه مي براي ليست جاري. 
Write Groups List : هاي گروهي  برچسببا اجراي اين فرمان و انتخاب)Gn (وهها نمايش داده ، ليست گر

 .شود  مي
:Cut Order با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيام Pick Insertion Point : در اين . ظاهر ميگردد

 قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليست دستور برش مشخص نمايد
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:Remove From List ام با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيSelect Objects: در . ظاهر ميگردد
را از ليست حذف  ها آنرا كه متعلق به ليست جاري هستند و مايل است اي  اين زمان كاربر ميلگردهاي ثبت شده

اين امكان و جود دارد كه يك ميلگرد در دوليست ثبت شده باشد بنابراين با حذف ميلگرد از . كند نمايد انتخاب مي
 .حذف نميگردد POS:nارت ليست جاري لزوما عب

 
POS Format : 
Underlined :  در صورت فعال بودن ابن گزينه فرمت نوشتاريPOS  ها به صورتPOS: 1 شود مي.  
Circulated :  در صورت فعال بودن اين گزينه فرمت نوشتاريPOS شود مياي  به صورت دايره. 

 
:Length Filter تواند با استفاده از اين قسمت تنها ميلگردهائي را  بر ميهنگام استخراج ميلگردهاي يك ليست كار

 . ليست نمايد كه از نظر طولي در يك محدوده مشخص باشند
:Set Length Filter During Writing  كاربر با فعال نمودن اين قسمت ميتواند تنها ميلگردهائي را هنگام نوشتن

 Minimum Bar Length, Maximum Barط جداول منظور نمايد كه در محدوده طولي مشخص شده توس

Length باشد. 
 

Miscellaneous 
:Write All Lists با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Bars Location:  در . ظاهر ميگردد

حاوي اين ليست از ميلگردها . اين قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليست ميلگردها مشخص نمايد
باشد و در انتها جمع وزني  مي ها ستيلبراي مجموع كليه   POS, SHAPE, SIZE, No., L, W, TOTALيها ستون

 .كل ميلگردهاي موجود در ليست مورد نظر را مشخص ميكند
:Write All Bars با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Bars Location:  در . ظاهر ميگردد

اين ليست از ميلگردها حاوي . اين قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليست ميلگردها مشخص نمايد
 باشد و وزن ميلگردها را براي هر سايز به صورت مجزا ارائه مي ها ستيلبراي مجموع كليه   SIZE, W يها ستون

 .نمايد مي
:Reset POS No.  را حذف كند ممكن است  ها آنمايد و سپس بعضي از متفاوتي ايجاد ن يها ستيلچنانچه كاربر

در اين حالت كاربر ميتواند با استفاده از اين كليد موقعيت . پيوستگي شماره ها روي ليست ميلگردها به هم بريزد
 .ميلگردها را دوباره شماره گذاري نمايد

:Steel Density(ton/m3) اين . نمايد مي ر مترمكعب وارددر اين قسمت كاربر وزن حجمي فولاد را برحسب تن ب
 85/7به صورت پيش فرض وزن حجمي برابر با . وزن حجمي ملاك محاسبه وزن ميلگردها در ليستوفر قرار ميگيرد

 .باشد تن بر متر مكعب مي
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 ها خاموت ليستوفر 
 

los  
S AZE 90 » Lis t of Materials   » S tirrups  Lis t 
E ditor  

  

 
به شـكل  اي  پنجره losپس از اجراي فرمان . گيرد مي مورد استقاده قرار ها خاموتيه ليستوفر اين فرمان به منظور ته

 :شود مي زير باز
 

 
 

:Lists  
:Current List كليه عمليات بخش . از پنجره آبشاري مجاور اين قسمت ميتوان ليست جاري را انتخاب نمود

Actions  و همچنين كليدهايDelete, Rename خش روي ليست جاري كار ميكننددر همين ب. 
:Make يك ليست با نام تايپ شده در جعبه روبروي اين كليد را ايجاد يا چنانچه موجود است جاري ميكند. 

:Rename نام ليست جاري را به نام تايپ شده در جعبه روبروي اين كليد تغيير ميدهد. 
:Delete  اطلاعاتي موجود باشد باگرفتن تائيد كاربر اين  چنانچه در اين ليست. نمايد مي ليست جاري را حذف

را حذف نمايد و حداقل يك ليست بايد در مجموعه موجود  ها ستيلهمه  تواند ينمكاربر . اطلاعات نيز حذف ميشوند
 .باشد

Delete all: برد كليه ليستوفرهاي موجود در فايل را از بين مي. 
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:Actions ي مشخص شده روبروي عبارت كليه عمليات اين قسمت روي ليست جارOperating On:  انجام

 .گردد مي
Start at :  شماره اولينPos كند مي را مشخص. 

:Put in List  با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامSelect Objects: در اين زمان . ظاهر ميگردد
تعداد دفعاتي كه اين خاموت در . نمايد مي ابرا كه مايل است در ليست جاري قراردهد انتخ ييها خاموتكاربر 

 .بستگي دارد Time(s)ليست جاري قرار ميگيرد به عدد تايپ شده در جعبه 
 nعدد . در زير نوشته خاموت ظاهر ميشود POS Snپس از وارد نمودن ميلگرد در ليست جاري برچسبي به صورت 

 .شود مي نوشته Write Listشماره مرجع خاموت در ليست خلموتهاست كه با فرمان 
:Remove From List  با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامSelect Objects: در . ظاهر ميگردد

را از ليست حذف نمايد انتخاب  ها آنرا كه متعلق به ليست جاري هستند و مايل است  ييها خاموتاين زمان كاربر 
اموت در دوليست ثبت شده باشد بنابراين با حذف خاموت از ليست جاري اين امكان و جود دارد كه يك خ. ميكند

 .حذف نميگردد POS Snلزوما عبارت 
:Write List با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Stirrups Location:   در . ظاهر ميگـردد

ايـن ليسـت از ميلگردهـا حـاوي     . شـخص نمايـد  م هـا  خـاموت اين قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليسـت  
باشـد و در انتهـا جمـع وزنـي كـل       مـي  براي ليسـت جـاري    POS, SHAPE, SIZE, No., L, W, TOTALيها ستون

 .ميلگردهاي موجود در ليست مورد نظر را مشخص ميكند
:Write Bars با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Stirrups Location:  در . ظاهر ميگردد

اين ليست از ميلگردها حاوي . مشخص نمايد ها خاموتاين قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليست 
 .نمايد مي باشد و وزن ميلگردها را براي هر سايز به صورت مجزا ارائه مي براي ليست جاري  SIZE, W يها ستون

 
:Set Filter During Writing را هنگام نوشتن جداول  ييها خاموتعال نمودن اين قسمت ميتواند تنها كاربر با ف

 .منظور نمايد كه از نظر شكل يكسان باشند
 

Miscellaneous 
:Write All Lists با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامList of Stirrups Location:   ظاهر

اين ليست از ميلگردها . مشخص نمايد ها خاموتا براي ايجاد ليست در اين قسمت كاربر بايد يك نقطه ر. ميگردد
باشد و در انتها جمع  مي ها ستيلبراي مجموع كليه   POS, SHAPE, SIZE, No., L, W, TOTALيها ستونحاوي 

 .وزني كل ميلگردهاي موجود در ليست مورد نظر را مشخص ميكند
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:Write All Bars قتا بسته ميشود و پيامبا اجراي اين فرمان پنجره موList of Stirrups Location:   ظاهر
اين ليست از ميلگردها . مشخص نمايد ها خاموتدر اين قسمت كاربر بايد يك نقطه را براي ايجاد ليست . ميگردد
باشد و وزن ميلگردها را براي هر سايز به صورت مجزا  مي ها ستيلبراي مجموع كليه   SIZE, W يها ستونحاوي 

 .نمايد مي ئهارا
:Reset POS No.  را حذف كند ممكن است  ها آنمتفاوتي ايجاد نمايد و سپس بعضي از  يها ستيلچنانچه كاربر

در اين حالت كاربر ميتواند با استفاده از اين كليد موقعيت . پيوستگي شماره ها روي ليست ميلگردها به هم بريزد
 .ميلگردها را دوباره شماره گذاري نمايد

:Steel Density(ton/m3) اين . نمايد مي در اين قسمت كاربر وزن حجمي فولاد را برحسب تن بر مترمكعب وارد
 85/7به صورت پيش فرض وزن حجمي برابر با . وزن حجمي ملاك محاسبه وزن ميلگردها در ليستوفر قرار ميگيرد

 .تن بر متر مكعب ميباشد
 

OK :شود مي رسد و پنجره بستهبا انتخاب اين كليد عمليات به پايان مي. 
:Cancel  با انتخاب اين كليد عمليات به پايان رسيده و كليه عمليات انجام شده از قبل از فرمان تا اين زمانUndo 

 .شود يم
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 محاسبه حجم بتن
 

cvl  
S AZE 90 » Lis t of Materials   » C oncrete 
V olume   

  

     
در جلوي خط  cvlپس از اجراي فرمان . گيرد مي ازه مورد استفاده قراراين فرمان به منظور محاسبه حجم بتن س

 :به شكل زير ظاهر خواهد شداي  فرمان پنجره
 

 
 

Run :بـه طـول   كه بسته بـه ابعـاد پـروژه مـدت زمـاني       شود مي با زدن اين دكمه عمليات محاسبه حجم بتن شروع
بعـدي   3ديوار و دال به صـورت   ،تير، ستون يها المانليه روند محاسبه به اين شكل است كه ابتدا ك. انجاميد خواهد

از روند محاسبه خارج و در نهايت حجـم هـر كـدام از     ها المانبا ابعاد واقعي ترسيم و سپس احجام مشترك بين اين 
 .استفاده كنيد Runدكمه براي مشاهده نتايج آن بايد از . شوند مي اجزا به تفكيك محاسبه
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Delete 3D Objects : به منظور كاهش حجم فايل بعدي ترسيم شده در مرحله قبل را 3 يها الماناين فرمان فقط
   .مانند مي همچنان باقيكند ولي نتايج  مي پاك

Weight Table: دهد مي جدول حجم بتن را به صورت وزني نمايش. 
 

 
 

مشخص شده  ستون و ديوار ،)شامل تير و دال(سقف در اين جدول وزن بتن مصرفي در بين هر تراز به تفكيك 
 . است

Volume Table :دهد مي اين فرمان جدول حجم بتن را به صورت متر مكعب نمايش. 
 

 
 

Concrete Unit Weight :كند مي وزن واحد حجم بتن را مشخص. 
Contents Precision  :كند مي دقت اعشار اعداد داخل جدول را مشخص. 

Sum Precision  : كند مي را مشخص ها ستونو  ها فيرددقت اعشار جمع. 
Total Precision  :كند مي دقت اعشار جمع كل را مشخص. 
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 SED متدلوژي ها با استفاده از ويرايش نقشه
 

Sed  
S AZE 90 » E diting  » S AZE  E ditor  
  

 
ژه گرافيكي و تواند جزئيات ترسيم شده را در سه سطح، خواص عمومي گرافيكي، خواص وي با اين شيوه كاربر مي

همگام با جديدترين شيوه اسـتفاده شـده    (User Friendly)خواص مهندسي از طريق رابط كاربري دوست داشتني 
 .با يك كليك تغيير دهد AutoCADدر 

 را داريــم پنجــره  هــا آنكــه قصــد تغييــر خــواص    ) اتــي(و انتخــاب موضــوع  sedبــا اجــراي دســتور   
 Saze90 Properties البته محتويات اين پنجره بسته بـه موضـوع انتخـابي خـواص      .اهد شدبه شكل زير ظاهر خو

 .متفاوتي را نشان خواهد داد
 

 
 

 :در بالاي اين پنجره سه شكلك وجود دارد
Apply to all  :شود با كليك بر روي اين شكل تغييرات اعمال شده بر روي تمام موضوعات مشابه اعمال مي. 

 Reset   :گردد انتخابي به حالت اوليه باز مي) ات(كل كليه خواص موضوعبا كليك بر روي اين ش. 

 Setting  : تنظيمات مربوط بهSED باشد مي. 
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Apply from now on this drawing :  كند كـه ترسـيمات بعـدي در     با فعال كردن اين گزينه كاربر مشخص مي
ين گزينه فقط موضـوعاتي كـه در حـال حاضـر     با غيرفعال كردن ا. همين پروژه نيز طبق همين خواص ترسيم شوند

 .كنند اند تغيير مي ترسيم شده
Apply from now on new drawing   :هاي آتي نيز  كند كه در پروژه با فعال كردن اين گزينه كاربر مشخص مي

  .از همين خواص استفاده شود
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 ها تيشعمليات چيدن 
 

Sheet  
S AZE 90 » E diting  » S heet manager  
  

 
با اجراي اين دستور . را انجام دهد ها تيشتواند با اين دستور عمليات چيدن  پس از ترسيم كليه نقشه ها كاربر مي   

 .اي به شكل زير ظاهر خواهد شد پنجره
 

 
 

 . چيدن شيت براساس الويت ترسيم موضوعات صورت خواهد گرفت
Sheet Setting : 
Sheet Width : ندك عرض شيت را مشخص مي. 
Sheet Height : كند ارتفاع شيت را مشخص مي. 
Stamp Width : كند عرض جدول مشخصات شيت را مشخص مي 
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Stamp Height : كند ارتفاع جدول مشخصات شيت را مشخص مي. 
 

 .واحد در نظر گرفته شده است 1فاصله كادر داخلي شيت از لبه كاغذ به طور ثابت  :نكته
Arrangement Setting: 

Distance between objects :  كند فاصله بين موضوعات هنگام چيدن شيت را مشخص مي. 
Left Margin : كند حاشيه سمت چپ شيت را مشخص مي 

Right Margin : كند حاشيه سمت راست شيت را مشخص مي 
Top Margin : كند حاشيه بالاي شيت را مشخص مي 

Bottom Margin : دكن حاشيه پايين شيت را مشخص مي 
 

Sheet Size: 
با انتخاب يكـي از  . انتخاب نمايد A0تا   A4از قبل آماده شده را در سايزهاي  يها تيشتواند  در اين قسمت كاربر مي

 .فعال خواهد شد Fill By Insert sheetاين سايزها دكمه 
ايـن قسـمت اسـتفاده     در By Windowنمايد بايد از گزينه  آماده خود استفاده مي يها تيشدر صورتي كه كاربر از 

 .فعال خواهد شد Fill By Selected Windowبا انتخاب اين گزينه دكمه . نمايد
Landscape : دهد شيت را به صورت افقي قرار مي. 

Portrait : دهد شيت را به صورت عمودي قرار مي. 
 

 

ن اي. و جداول داخل آن را به فرم دلخواه خود تبديل نمايد ها تيشتواند  كاربر مي
 Sazeدر پوشه  dwgبه صورت فايل  ها تيش

Software\SAZE90\Template قرار دارند.    
 

Fill By Insert Sheet :  آماده برنامـه   يها تيشاين دكمه در صورتي فعال خواهد بود كه كاربر يكي ازSAZE90  را
وضوعاتي كه قصد دارد در اين شيت با زدن اين دكمه كاربر ابتدا نقطه درج شيت را انتخاب و سپس م. انتخاب نمايد

 . نمايد بچيند انتخاب مي
Fill By Selected Window :     اين دكمه در صورتي فعال خواهد بود كـه كـاربر گزينـهBy Window   را انتخـاب

نمايـد و سـپس موضـوعاتي كـه قصـد دارد در ايـن        با زدن اين دكمه كاربر ابتدا دو نقطه پنجره را انتخاب مي. نمايد
 . نمايد بچيند انتخاب مي پنجره
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Align objects :  بـراي تـراز كـردن افقـي يـا      . موضوعات از بالاترين نقطه تراز خواهنـد شـد   ها تيشهنگام چيدن
بـا زدن ايـن دكمـه كـاربر     . توان از اين دكمه استفاده نمود عمودي موضوعات نسبت به يك خط افقي يا عمودي مي

براسـاس ارتفـاع    ها ستونعمليات تراز كردن در . نمايد ط تراز را انتخاب ميابتدا موضوعات را انتخاب نموده سپس خ
 .هر موضوع تراز خواهند شد Titleگيرد ولي در بقيه موارد موضوعات نسبت به  صفر صورت مي

 
Activate Objects :   در صورتي كه كاربر موضوعاتي به غير از موضوعات ترسيم شده توسـطSAZE90   در صـفحه

عمليـات شـيت چينـي بـر روي     . اين موضوعات را فعال نمايد ها تيشه باشد بايد قبل از عمليات چيدن ترسيم داشت
با زدن اين دكمه كاربر بايد موضوعات مورد نظـر را انتخـاب و در نهايـت يـك     . موضوعات فعال صورت خواهد گرفت

مورد اسـتفاده  ) Align objects( ردناين موضوع مبنا در عمليات تراز ك(موضوع به عنوان موضوع مبنا انتخاب نمايد
 . با انجام اين كار عمليات فعال سازي انجام خواهد شد). گيرد قرار مي

 
Objects Activate and Merge :       در صورتي كه كاربر چند موضوع غير فعال را بخواهـد بـا يـك موضـوع فعـال

ه كـاربر بايـد موضـوعات غيـر فعـال مـورد نظـر را        با زدن اين دكم. تواند از اين گزينه استقاده نمايد تلفيق نمايد مي
  .انتخاب و در نهايت موضوع فعال مبدا را مشخص نمايد

OK :شود با انتخاب اين كليد عمليات به پايان ميرسد و پنجره بسته مي. 
:Cancel ان با انتخاب اين كليد عمليات به پايان رسيده و كليه عمليات انجام شده از قبل از فرمان تا اين زم ـUndo 

 .شود مي
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 ميلگردهاكردن لپ راو
 

ov  
S AZE 90 » E diting  » Overlap E ditor  
  

 
توان ميلگردهـاي ترسـيم    به كمك اين فرمان مي. ميلگردها تنظيم شده است overlapبراي مديريت  ovفرمان 

دهاي اصلي تيرهائي كه توسط همچنين ميلگر. نمود overlapشده را در فواصل مساوي يا با انتخاب نقطه مورد نظر 
 .نمود overlapخود برنامه ترسيم شده اند را در نقاط كم تنش بصورت اتوماتيك 

ــوط بــه طــول اورلــپ در   . قــرار دارد Settings>>General>>Development and Splicesتنظيمــات مرب
 .آمده است 38صفحه توضيحات كامل اين بخش در 

 :شود مي به شكل زير بازاي  با اجراي دستور پنجره
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Overlap 
:At Constant Intervals تواند ميلگردها را در فواصل مساوي  با انتخاب اين گزينه كاربر ميoverlap نمايد .
ميلگردها  Select Barsتواند با استفاده از كليد  مشخص ميگردند و كاربر مي Distanceفواصل مورد نظر در جعبه 

 .را براي همپوشاني انتخاب نمايد
:By Selecting Overlap Points  با انتخاب اين گزينه پس از زدن دكمهSelect Bars and Points  پنجره موقتا

 .شود انتخاب نمايد overlapبسته ميشود و كاربر ميتواند ميلگرد مربوطه و نقاطي راكه قرار است اين ميلگرد 
:Beams at Preset Points 90سازهتواند ميلگردهاي اصلي تيرهائي كه توسط  مي به كمك اين گزينه كاربر 

اين نقاط قبل از ترسيم تيرها در . نمايد overlapترسيم شده اند را در نقاط كم تنش 
Setting>>Beam>>Longitudinal Reinf.>>Overlap قابل تنظيم هستند. 

 
Overlap Style : 

انتخاب گزينه  با. كاربر دوگزينه چپ و راست را دارد. توسط كاربر انتخاب ميشود overlapدر اين قسمت فرم 
overlap left گيرد و با انتخاب گزينه  قسمت همپوشاني شده سمت چپ ادامه ميلگرد قرار ميoverlap right 

 .گيرد قسمت همپوشاني شده سمت راست ادامه ميلگرد قرار مي
:Visual Overlap Gap ي دوميلگرد روي نقشه را هنگام همپوشاني مشخص ميكندفاصله ظاهر. 

 
OK :شود مي با انتخاب اين كليد عمليات به پايان ميرسد و پنجره بسته. 

:Cancel  با انتخاب اين كليد عمليات به پايان رسيده و كليه عمليات انجام شده از قبل از فرمان تا اين زمانUndo 
 .شود مي
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 توسط كاربر ترسيم شده هايثبت ميلگرد
 

Regbar  
S AZE 90 » E diting » R egis ter B ar   

 
نمايد ليست مقادير تهيه نمايد بايد ميلگردهـا را ثبـت    چنانچه كاربر مايل باشد از نقشه هائي كه خود ترسيم مي

Register نمايد . 
ترسـيم   Pline از نـوعي كـه توسـط دسـتور     Polylineاي از يك  مجموعه (Registered)يك ميلگرد ثبت شده 

معنـي دار از نـوعي كـه توسـط      Text، يـك   ترسيم ميشود Leaderاز نوعي كه توسط دستور  Leaderميشود، يك 
 .باشد شود و يك عدد به عنوان مقياس طولي نقشه مي نوشته مي Textدستور 

 
 :نكات قابل توجه براي ثبت ميلگرد

 تـوان  يم ـاين اشـياء را  . نوان ميلگرد شناسائي ميكندرا بع 2DPolylineتنها اشياء ترسيم شده بصورت  90سازه -1
  .ترسيم نمود AutoCADدر  Plineتوسط فرمان 

شـكل را بـه    5تنهـا   90، سـازه  محدودي دارند يها شكلهاي بتن آرمه  با توجه به اينكه ميلگردهاي طولي سازه -2
  :باشند به صورت زير مي ها شكلاين . عنوان ميلگرد شناسائي ميكند

 

 
   

اي  براي ايجاد چنين مجموعـه . مربوطه متصل گردد Textبه  Leaderميلگرد ترسيم شده بايد به كمك يك  هر -3
 . استفاده نمايد AutoCADدر  Leaderكاربر بايد از دستور 

براي انتخاب . به ميلگرد متصل باشد Leader كاربر بايد به اين نكته توجه نمايد كه سرفلش Leaderدر ترسيم  -4
 .استفاده نمود nea  (nearst)هاي اتوكد مثل Osnapتوان از  مي Polylineي روي ا دقيق نقطه
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5-  Textمربوطه به عنوان يك ميلگرد بايد معتبر باشد .Text 20@18~معتبر براي ميلگردهـا بـه دو فرمـت     هاي 

n=10  باشند مورد قبول مي 18~4يا . 
 ~مربوط بـه ميلگردهـا از    Textد، به جاي آن در باش مي Фفاقدكاراكتر  AutoCADهاي  با توجه به اينكه فونت -6

  ~شـود علامـت    نصب مـي  90افزار سازه كه همراه با نرم Romancp, Romanspهاي  در فونت. شود استفاده مي
 .شود استفاده مي saze_styleدر  ها فونتاز اين . شود نشان داده مي Фبه صورت 

7-  

 

شوند كليه ميلگردها به همراه  ميترسيم  90هايي كه توسط خود سازه دركليه نقشه
Leader  وText  ها آنمربوطه از قبل ثبت شده هستند و لازم نيست كاربر مجددا 

 .را ثبت نمايد
 

 :شود اي به شكل زير ظاهر مي پنجره regbarبا اجراي فرمان 
 

 
 

Bar Type  :كند در اين قسمت كاربر نوع ميلگرد را مشخص مي 
Unit :  كند را مشخص ميواحد طول ميلگرد. 

Bar Length Scale : مقياس ترسيم شده ميلگرد براي محاسبه طول ميلگرد)L= (كند را مشخص مي. 
Times: كند بايد در ليستوفر تكرار شود را مشخص مي اين ميلگرد تعداد دفعاتي كه. 

:Register Bars  با اجراي اين فرمان پنجره موقتا بسته ميشود و پيامSelect Objects: در اين . گردد ظاهر مي
چنانچه شرايط ذكر . از قبل ترسيم شده را انتخاب نمايد Polylines, Leaders, Textsمرحله كاربر بايد مجموعه 

گردد و ميلگردها به رنگ بنفش براي  شده در ابتداي اين فرمان وجود داشته باشد كليه اطلاعات مربوطه ثبت مي
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متر، ليدر به رنگ زرد و نوشته ها به رنگ سبز تغيير رنگ  12ميلگردهاي بالاي متر يا آبي براي  12ميلگردهاي زير 
 . دهند مي

توانـد ايـن عـدد را     متر براساس طـول ميلگردهـاي موجـود در بـازار انتخـاب شـده اسـت و كـاربر مـي          12عدد 
ــان    ــتفاده از فرم ــا اس ــد  maxlب ــر ده ــده در   . تغيي ــرد درج ش ــول ميلگ ــوع     Textط ــاس مجم ــر اس ــرد ب ميلگ

ــراي خــم و وصــله يهــا طــولو  Polylineقســمت اصــلي  يهــا طــول ــي . باشــد ميلگــرد مــي لازم ب ــراي راحت ب
خـم و وصـله    يهـا  قسـمت شـود و طـول    كاربران تنهـا طـول قسـمت اصـلي ميلگـرد از روي تصـوير برداشـت مـي        

ــاربر در  ــات ك ــاس تنظيم ــي  Settings>>General>>Development and Splices براس ــخص م ــوند مش . ش
 .آمده است 38صفحه ات كامل اين بخش در توضيح
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 مدولار كردن طول ميلگردها
 

Modular  
S AZE 90 » E diting » Make Modular   

 
ورد م ـ يها طولترسيم شده را به   90كاربر اين امكان را دارد كه طول ميلگردهاي تقويتي تيرها كه توسط سازه

و ) مطـابق پنجـره زيـر   (مورد نظـر خـود    يها طولبه اين صورت كه با مشخص كردن ليست . نظر خود تبديل نمايد
به عنوان مثـال  . شوند كه كاربر مشخص نموده تبديل مي ييها طولانتخاب ميلگردهاي مورد نظر، طول ميلگردها به 
 2,0و  1,5ولار كردن به دليل اينكه اين عدد در بازه بعد از مد 1,80در صورتي كه ميلگردهايي داشته باشيم با طول 

 .البته اين كار بايد قبل از تهيه ليستوفر انجام بگيرد .شوند تبديل مي 2,00باشد طول اين ميلگردها به  مي
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 ذخيره و بازيابي تنظيمات كاربر
 

Ss ave  
S AZE 90 » S ettings  » S ave S ettings   

 
 . ذخيره نمايد set.ارد كه كليه تنظيمات انجام شده را در فايلي با پسوند كاربر اين امكان را د

 

 
 

S load  
S AZE 90 » S ettings  » Load S ettings   

 
 .كرد Loadتوان  با استفاده از اين دستور   تنظيمات ذخيره شده از قبل را مي
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 مديريت ليست ميلگردها
 

Rebar  
S AZE 90 » S ettings  » R einforcement B ar S izes    

 
تواند ميلگرد جديد به ليست ميلگردهاي  اي به شكل زير ظاهر خواهد شد كه كاربر مي با اجراي اين دستور پنجره

 .موجود اضافه كند
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 گزارش گيري
 

Report  
S AZE 90 » V iew  » R eport  
  

 
مختلـف   يهـا  بخـش را در  90توسـط سـازه   تواند روند محاسـبات انجـام شـده    با استفاده از اين دستور كاربر مي

 :هاي زير در اين دستور وجود دارد در حال حاضر امكان گزارش گيري. مشاهده نمايد
 گزارش نحوه محاسبه خاموت تير-1
 گزارش نحوه محاسبه خاموت ستون-2
 به صورت نمودار ) سطح مقطع ميلگرد مورد نياز(ترسيم نتايج طراحي هر تير -3

 
 90توسط سازه به خاموت تيرگزارش نحوه محاس

اي  شود، در صورت انتخاب نوشته خاموت تيـر پنجـره   ظاهر مي :Select objectپيغام  reportبا اجراي دستور 
 :باشد ظاهر خواهد شد كه حاوي اطلاعات زير مي

Stirrups Calculation for  :        در اين قسمت مشخصات تيـري كـه خـاموت آن انتخـاب شـده و موقعيـت خـاموت
)Middle  ياLeft  ياRight  ياOverlap (شود در تير نمايش داده مي. 
 

 
 

Section Properties : باشد كه ستون اول مشخصات مقطع و ستون دوم مقـادير آن   ستون مي 3اين جدول داراي
خوانـده  توسط كاربر داده شده، از نرم افزار مرجع (اند دهد كه اين مقادير چگونه محاسبه شده و ستون سوم نشان مي

 )شده و يا طبق فرمول خاصي محاسبه شده
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User Settings:  باشد اين جدول مربوط به تنظيمات كاربر مي. 

 
 

Code and ductility provisions:  آيـين نامـه انتخـابي كـاربر نمـايش داده       يهـا  فرمولدر اين قسمت ضوابط و
در اينجـا چـون موقعيـت خـاموت انتخـابي      . اوت اسـت بسته به موقعيت خاموت متف  Smaxفرمول مربوط به . شود مي

 .مياني بوده، فرمول مربوط به ناحيه مياني تير نشان داده شده است
 

 
Torsional stirrups calculation:   در صورت فعال بودن گزينه اضافه كردن خاموت پيچشي، اين جدول نمـايش

 . باشد مي) Requiredو  Current(اين جدول داراي دو ستون اصلي . شود داده مي
 S، )سـايز ( Øهـاي   سـتون  كـه داراي  . دهـد  هاي مختلف نشـان مـي   مشخصات خاموت را در آزمون Currentستون 

 .باشد جاري مي At/s (a)و ) تعداد ساق( Leg، )حداكثر فاصله مجاز طبق آيين نامه(
هـاي حـداقل    داراي زير ستونكه . دهد مورد نياز را نمايش مي پيچشيمقدار آرماتور عرضي  Requiredستون 

و سـتون نتيجـه    output(c)افـزار اصـلي   ، مقدار مورد نياز براساس خروجـي نـرم  (b)مقدار مورد نياز طبق آيين نامه
 . باشد آزمون مي

 .شود در نظر گرفته مي) 2At/s(برابر خروجي ميلگرد پيچشي  2در اينجا  لازم به ذكر است كه
 

 
 .خواهد بود N.Gدر غير اينصورت  OKنتيجه آزمون ) a>b , b>c(در صورت برقراري شروط 
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Shear stirrups calculation:  اين جدول داراي دو ستون اصلي)Current  وRequired ( سـتون  . باشـد  مـي
Current هـاي   سـتون  كـه داراي  . دهد هاي مختلف نشان مي مشخصات خاموت را در آزمونØ ) سـايز( ،S )  حـداكثر

اي كـه نوشـته شـده     فاصله Sدر ستون . (باشد جاري مي Av/s (a’)و ) تعداد ساق( Leg، )نامهفاصله مجاز طبق آيين 
 )تبه سمت پايين گرد شده اس Round Offبراساس مقدار 

هـاي حـداقل    كـه داراي زيـر سـتون   . دهد مورد نياز را نمايش مي برشيمقدار آرماتور عرضي  Requiredستون 
و سـتون نتيجـه آزمـون     (’c)افـزار اصـلي   ، مقدار مورد نياز براساس خروجي نـرم (’b)مقدار مورد نياز طبق آيين نامه

 . باشد مي

 
دقـت  . خواهـد بـود   N.Gدر غير اينصـورت   OKنتيجه آزمون ) ’a’-c>b’ , a’-c>c(هاي  در صورت برقراري شرط

بـه عنـوان خـاموت پيچشـي     شود به دليل اينكه بخشي از اين خاموت بايد  مقايسه مي ’cو  ’bبا  a’-cكنيد در اينجا 
 . مورد استفاده قرار گيرد

دليل تفكيك روند محاسبه خاموت پيچشي و خاموت برشي در اين است كه در زمـان محاسـبه خـاموت برشـي     
 .توان در صورت نياز از سنجاقي استفاده كرد در حالي كه در پيچشي سنجاقي كاربردي ندارد مي

Result :شود داده مي در اين قسمت نتيجه نهايي نمايش. 
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 90توسط سازه  نحوه محاسبه خاموت ستونگزارش 

اي  شود، در صورت انتخاب نوشته خاموت ستون پنجره ظاهر مي :Select objectپيغام  reportبا اجراي دستور 
 :باشد ظاهر خواهد شد كه حاوي اطلاعات زير مي

Section Properties : ستون اول مشخصات مقطع و ستون دوم مقـادير آن  باشد كه  ستون مي 3اين جدول داراي
توسط كاربر داده شده، از نرم افزار مرجع خوانـده  (اند دهد كه اين مقادير چگونه محاسبه شده و ستون سوم نشان مي

 )شده و يا طبق فرمول خاصي محاسبه شده

 
 

User Settings:  باشد اين جدول مربوط به تنظيمات كاربر مي. 

 
 

Code and ductility provisions:  شود آيين نامه نمايش داده مي يها فرمولدر اين قسمت ضوابط و. 
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Shear Output: ماكزيمم مقـدار  . دهد مي افزار اصلي براي ستون انتخابي را نمايش  ين جدول نتايج خروجي نرمدر ا
در جـدول   (c)شوند و بـه عنـوان    افزار اصلي در نظر گرفته مي به عنوان خروجي نرم Shear3-3و  shear2-2ستون 

 .شود قرار داده مي 3-3و 2-2مربوط به محاسبه برش 
 

 
 

Shear2-2 ,3-3 calculation Process:  داراي سه ستون اصلي  هر كدام ها جدولاين)Current   وRequired  و
Result (ستون . باشد ميCurrent هـاي   سـتون  ه داراي ك. دهد هاي مختلف نشان مي مشخصات خاموت را در آزمون

Ø )سايز( ،S )حداكثر فاصله مجاز طبق آيين نامه( ،Leg )و ) تعداد ساقAv/s (a) باشد جاري مي. 
هـاي حـداقل مقـدار     كه داراي ستون. دهد مقدار آرماتور عرضي برشي مورد نياز را نمايش مي Requiredستون 

و در آخـر سـتون نتيجـه آزمـون      (c)افزار اصـلي  جي نرمو مقدار مورد نياز براساس خرو (b)مورد نياز طبق آيين نامه
 )تبه سمت پايين گرد شده اس Round Offاي كه نوشته شده براساس مقدار  فاصله Sدر ستون . (باشد مي

 

 
 

 . خواهد بود N.Gدر غير اينصورت  OKنتيجه آزمون ) a>b , a>c(در صورت برقراري شروط 
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Result :شود نمايش داده مي در اين قسمت نتيجه نهايي . 

 
 

 
 نمودار پوش آرماتور طولي تيرها

                  شود، در صورت انتخاب نوشته مربـوط بـه تيـپ تيـر      ظاهر مي :Select objectپيغام   reportبا اجراي دستور 
 .اي به شكل زير ظاهر خواهد شد پنجره)  Beam Typ. B-5مثلا (

 
 

ش داده شده نمايانگر ميزان سطح مقطع ميلگرد مورد نياز در هر موقعيت از تير نماي) هاي(در اين پنجره نمودار
با حركت دادن ماوس روي اين . شود براي ميلگرد بالا و پايين به صورت مجزا ترسيم مي) ها(اين نمودار. باشد مي

 .شود داده مي نمودار مقدار سطح مقطع ميلگرد مورد نياز در هر موقعيت از تير در سمت راست پنجره نمايش
دهند كه در بالاي هر كدام از اين  ها را نشان مي اند محل آكس خطوط خط چيني كه به رنگ زرد ترسيم شده

خطي ضخيمي كه به صورت افقي ترسيم شده نمايانگر ميزان ميلگرد  .ها اسم آكس نمايش داده شده است خط
 .باشد اصلي استفاده شده در اين تير مي

را مشاهده و با  ها آنتواند مقدار ميلگردهاي تقويتي و محل قطع  ن نمودار كاربر به راحتي ميبا استفاده از اي  
 . هاي ترسيم شده مقايسه نمايد نقشه
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 90هاي عمومي سازه فرمان
 

uc (unclip)  
 .سازد يخارج م (CLIPPED VIEW)نماي موجود را از حالت برش خورده 

 
 

qv (quick view)  
S AZE 90 » Mis cellaneous   » Quick V iew  

 
تواند براي دسترسي سريع به نماهاي از قبل نامگـذاري شـده از ايـن     كاربر مي viewبجاي استفاده از فرمان متعارف 

ايـن پنجـره   . با اجراي فرمان پنجره اي شبيه به پنجره روبرو روي صفحه نمـايش داده ميشـود   .فرمان استفاده نمايد
به كمك موس نماي مربوطـه را   ها نامكاربر ميتواند با انتخاب يكي از . در پروژه جاري استحاوي نام نماهاي موجود 

 چنانچه تصميم كاربر براي عوض كردن نماي جاري تغيير كنـد، ميتوانـد بـا كليـك كـردن      . روي تصوير نشان دهد

CLOSEپنجره را ببندد. 
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Sazesite  
S AZE 90» Help  » S AZE 90 Online  

 .باز ميكند Internet Explorerرا در  90مربوط به سازهسايت 
 
 
 
 

s azehelp  
S AZE 90» Help  » Help  

 . را باز ميكند 90سازه helpفايل 
  



 

 

 

 Design Optimizer افزار  فصل سوم نرم
 

  
 :مقدمه
فزاري روش اجزاء محدود، اهاي نرمهاي مختلفي از بسته گيري از مجموعهكه مهندسين سازه با بهره هاست سال

در اين بين جاي . پردازند به طراحي مي ها آني را تحليل و بر اساس نتايج اسكلت ريغ هاي اسكلتي وسازه
در كنار مهندسين به مشاوره و تصميم سازي بپردازد در صنعت  DM (Decision Maker)افزارهايي كه به عنوان نرم

افزاري سازه پس از مطالعه كافي در اين زمينه اقدام به تهيه بسته  وه نرمبر اين اساس گر. ساختمان خالي بوده است
 .تواند در اين زمينه راه گشا باشد افزاري نمود كه مي نرم

Design Optimizerرا در امور طراحي  تواند مهندس محاسب افزاري است كه به عنوان يك ابزار كمكي مي ، نرم
. گيرد جاي مي HCI (Human Computer Interaction)  افزارهاي ر گروه نرمافزار د در واقع اين نرم. ياري نمايد

، با در نظر داشتن معيارهاي اساسي طراحي همچون مقاومت و تغيير شكل سعي در Design Optimizerافزار  نرم
سهيل افزار همچنين سعي در بومي سازي و ت اين نرم. هاي حاكم را دارد ارضا قيود طراحي مد نظر آيين نامه

 . شده استداشته و لذا امكاناتي در اين جهت براي كاربران در نظر گرفته  SAP2000افزار  ي نرمساز مدل
افزارهاي  محيط برنامه شبيه به واسط كاربري نرم ،SAP2000افزار  براي سادگي ارتباط با محيط اضافه شده به نرم

CSI  تواند  افزار تعبيه شده كه مي رايج در ايران درون اين نرمهاي مقاطع و نيز مصالح موجود و  بانك. شده استتهيه
 .سرعت و دقت كار محاسب در روند انجام عمليات را افزايش دهد

Design Optimizer  در واقع از موتور تحليل و طراحيSAP2000 هاي  جهت طراحي بهينه و ارضا قيود آيين نامه
2800،ACI 318-99   وCSA 94  ي ها جوابفضاي كلي  هاي هوش مصنوعي الگوريتم و توسط جسته استبهره

در طول اين فرآيند با استفاده از پارامترهاي حاكم بر مكانيك مسئله مقاطعي  .كند محتمل را جستجو و برازش مي
 .گزيند كه سازگاري بيشتري با مكانيك پديده دارند را بر مي
افزار  به نرمCSI Developer Network Solutions (CSIDNS) افزار يكي از اولين محصولاتي كه به عنوان  اين نرم

SAP2000 جويي در زمان، هزينه و مصالح ساختماني  صرفه اضافه شده و اميد است بتواند در راستاي ارتقا كيفيت و
 . مصرفي، گامي به پيش نهاده باشد
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 و تغييرات راهنما Design Optimizerهاي جديد  قابليت
هاي  قابليت مربوط به(د شون اضافه مي Design Optimizerكه به مرور به راهنماي در اين بخش مطالب جديدي 

 .شوند ها، به صورت تيتروار آورده مي روزرساني آن ، به همراه نسخه به)جديد برنامه يا نكات مفيد
 

 نسخه و تاريخ  تغييرات

،  2,9112نسخه  )  234، 185صفحه ( Pdeltaحذف اثر 
1/12/1391 

،  2,9112نسخه  )  234، 185صفحه (محاسبه شاخص پايداري 
1/12/1391 

،  2,9112نسخه  )  243، 192صفحه (شاخص پايداري  گزارش
1/12/1391 

،  2,9112نسخه  )  244، 192صفحه (گزارش ضريب اطمينان واژگوني 
1/12/1391 

،  2,9112نسخه  )  244، 192صفحه ( درصد مشاركت مقاومت برشي ديوارهاگزارش 
1/12/1391 

،  2,9112نسخه  )178صفحه (ي كف و ديوار برشي ها لنپنكاتي در تعريف 
1/12/1391 

،  2,9112نسخه  )  305صفحه (هاي خطا و هشدار برنامه  تكميل توضيح پيام
1/12/1391 

،  2,9110نسخه  )  215، 174صفحه (حذف لنگر پيچشي 
9/10/1391 

، 192صفحه (گزارش مركز جرم و سختي و درصد برون محوري طبقات 
243  ( 

،  2,9110نسخه 
9/10/1391 

،  2,9110نسخه  )  210، 172صفحه (اصلاح پوشش يا كاور 
9/10/1391 

،  2,9110نسخه  )  248صفحه (ها  مشاهده و ذخيره گزارش مراحل فرايند قبلي و پيام
9/10/1391 

، 216، 175صفحه (افزايش زمان تناوب در محاسبه ضرايب برش پايه 
321  ( 

،  2,9110نسخه 
9/10/1391 

،  2,9110نسخه  )  236، 185صفحه (نامه  محاسبه دريفت مجاز با روابط آيين
9/10/1391 
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،  2,9110نسخه  )  208، 169صفحه (طريقه انتخاب از بانك مقاطع 
9/10/1391 

،  2,9110نسخه  )248صفحه (ذخيره كل تنظيمات برنامه 
9/10/1391 

،  2,9107نسخه  )228، 182صفحه (به تيرها  Property Modifierاصلاح نسبت دادن 
16/7/1391 

 ،188صفحه (تعيين عدد درصد آرماتور طولي ستون در محل اتصال 
240( 

،  2,9107نسخه 
16/7/1391 

،  2,9107نسخه  )320صفحه (گزارش قيود رعايت نشده در پايان كار 
16/7/1391 

،    2,9106نسخه  ) 241، 160 صفحه(بندي اجرايي تيرها  تيپ
6/6/1391 

،    2,9106نسخه  )  205، 170صفحه (دسته بندي تيرها هشدار و اخطارهاي 
6/6/1391 

،    2,9106نسخه  )  209صفحه (نكات مربوط به استفاده از بانك مقاطع 
6/6/1391 

 صفحه(ت برشي دارند گزارش تيرهايي كه در شروع عمليات مشكلا

316( 
،  2,9105نسخه 

15/5/1391 

،    2,9105نسخه  )219 ،180صفحه (نسبت دادن طبقات 
4/5/1391 

،    2,9105نسخه  )207صفحه (ها  نمايش درصد ميلگرد مقاطع ستون
4/5/1391 

،  2,9103نسخه  ) 208، 171صفحه (هاي مستطيلي در پلان  جا نمايي ستون
27/3/1391 

،  2,9103نسخه  )233، 174صفحه ( ماي قائ روش اعمال بارهاي لرزه
27/3/1391 

، 187صفحه (انتخاب ميزان مشاركت تيرها در طراحي و كنترل دريفت 
238  ( 

،  2,9103نسخه 
27/3/1391 

،  2,9103نسخه  ) 214، 173صفحه (اي  زه براي محاسبات لرزهنحوه تعيين ارتفاع سا
27/3/1391 

،    2,9103نسخه  ) 212، 173صفحه ( ها ستونهاي خودكار براي  ايجاد دسته بندي
3/3/1391 



160 Design Optimizer 
 

 

،    2,9103نسخه  )206، 170صفحه (هاي خودكار براي تيرها  اد دسته بنديايج
3/3/1391 

،  2,9102نسخه  )225، 182صفحه  (هاي مرزي  نسبت دادن المان
27/2/1391 

،  2,9102نسخه  ) 211، 181صفحه (ها  وندسته بندي ست
27/2/1391 

،  2,9101نسخه  )238 ،187صفحه (هاي متوالي  قيد تورفتگي مجاز ستون
27/1/1390 

 ،188صفحه (قيد حداكثر درصد آرماتور طولي ستون در محل اتصال 
240( 

،  2,9101نسخه 
27/1/1390 

Save  وLoad  2,9101نسخه  )248، 165صفحه (تنظيمات برنامه  ،
27/1/1390 

،  2,9101نسخه  )207صفحه (هشدار درباره تعريف مقاطع ستون 
27/1/1390 

،  2,9012نسخه  )217، 176صفحه (تنظيمات زلزله ديناميكي 
3/12/1390 

،  2,9012نسخه  )233، 184 صفحه( مراحل انجام عمليات تحليل ديناميكي
3/12/1390 

،  2,9012نسخه  )236، 186صفحه (ها در روش ديناميكي  كنترل تغيير مكان
3/12/1390 

،  2,9009نسخه  )166صفحه ( افزار اجراي نرم
26/9/1390 

،  2,9009نسخه  )191صفحه (اي درباره روش توقف عمليات  نكته
16/9/1390 

،    2,9009نسخه  )179صفحه (ها  نكاتي در بارگذاري سقف
7/9/1390 

،    2,9009نسخه  )164 صفحه( s2kو تبديل به  ETABSايجاد مدل در 
1/9/1390 

،    2,9009نسخه  )238، 187صفحه (قيود طراحي 
1/9/1390 

،    2,9009نسخه  )244، 193صفحه (ذخيره نتايج 
1/9/1390 
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،    2,9009نسخه  )246 صفحه( s2k به e2kتبديل 
1/9/1390 

،    2,9009نسخه  )249صفحه (افزار  شاخه درباره نرم
1/9/1390 

،    2,9009نسخه  )234، 184صفحه ( آناليز مرتبه دوم
1/9/1390 

،    2,9007نسخه  )234 ،185صفحه ( Driftشاخه 
1/7/1390 

،    2,9007نسخه  )202، 169صفحه (تعريف مقاطع تير 
1/7/1390 

،    2,9007نسخه  )204، 169صفحه (دسته بندي مقاطع تيرها 
1/7/1390 

، 180صفحه ( هاي تير هاي مقاطع به المان نسبت دادن دسته بندي
222( 

،    2,9007نسخه 
1/7/1390 

،    2,9007نسخه  )216، 175صفحه (اعمال نيروي شلاقي 
1/7/1390 

،    2,9006نسخه  )218، 183صفحه (كاهش سربار زنده 
1/6/1390 

،    2,9006نسخه  )216، 175صفحه (زلزله استاتيكي 
1/6/1390 

،    2,9006نسخه  )218، 176صفحه (تعريف منبع جرم 
1/6/1390 

،    2,9005نسخه  )229، 183صفحه (ي برش واريدبه  Property Modifierنسبت دادن 
1/5/1390 
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 Design Optimizerآموزش گام به گام  :بخش اول

 
 
 ، نكـات و  Design Optimizerبـه گـام عـلاوه بـر تشـريح رونـد كـار بـا         در اين بخش سعي شده تا به روش گـام    

ايـن بخـش   . افزار استفاده نمايـد  ي از نرمبه راحتبتواند  ها آنهايي نيز به كاربر آموزش داده شود كه با رعايت  تكنيك
قـدم بـه قـدم    سازي يك سازه بتني است كه به صـورت   ها شامل كليه روال بهينه اين گام. باشد شامل هشت گام مي

 . شود دنبال مي
 

 SAP2000افزار  سازي مدل در نرم آماده :گام اول
  Design Optimizerاجراي  :گام دوم

 Design Optimizerدر  Defineتنظيمات  :گام سوم
 SAP2000تنظيمات نهايي در  :گام چهارم
 Design Optimizerها و قيود در  و تنظيم روش Assignعمليات  :گام پنجم

 Design Optimizerعمليات بهينه سازي در  :شمگام ش
 محاسبه نتايج :گام هفتم

 ETABSگرفتن خروجي  :گام هشتم
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 SAP2000افزار  سازي مدل در نرم آماده: گام اول

 
 ايجاد مدل در (ل روش اوSAP2000:( 

بپردازيـد يـا در    SAP2000افزار  در شروع بايد به ترسيم مدل در نرم: SAP2000افزار  ترسيم هندسه سازه در نرم -1
 .يد از آن استفاده كنيد ا تهيه كرده  SAP2000افزار  از قبل مدلي در نرم كه يصورت

 
 .را اعمال كند  گاه ، كاربر بايد تنظيمات تكيه)هاي تير و ستون المان(پس از ترسيم هندسه : ها گاه تكيه -2
 

3- Import  فايلData.s2k :يدبراي اين كار به منوي زير برو. 
 SAP2000 >> File >> Import >> SAP2000 .s2k Text File 

را كه در مسير  data.s2kحال بايد آدرس فايل . كنيد Okرا انتخاب كرده و  Add to existing modelگزينه 
 .را بزنيد Doneبدهيد، در پايان كليد  SAP2000باشد به  موجود مي Design Optimizerنصب برنامه 

 )Design Optimizer :   Example: \Program Files\Saze Software\SAZE90\DesignOptimizerمسير نصب(
 

 

ها و منوهاي  استفاده شود، منظور گزينه … << SAP2000در اين كتاب هر جا از  
استفاده شود،  … << Design Optimizerاست و اگر از   SAP2000افزار  نرم

 .باشد مي Design Optimizerافزار  ها و منوهاي موجود در نرم منظور گزينه
 
 

 .به منوي زير برويد :SAP2000غير فعال كردن توليد خودكار تركيب بارها در  -4
SAP2000 >> Design >> Concrete Frame Design >> Select Design Combos 

 .يدرا غير فعال كن" Automatically Generate Code-Based Design Load Combination"گزينه 
افزوده خواهد  Design Optimizerتوليد نخواهد شد و به سرعت عمل  SAP2000با اين كار تركيب بارها توسط 

هاي مختلف استاتيكي و ديناميكي، منظم و نامنظم با توجه به  قابل ذكر است تركيب بارهاي لازم براي روش. شد
 .توليد خواهد شد Design Optimizerتوسط ... نامه و آيين
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 :ذخيره فايل -5
 .ذخيره گردد SAP2000بايستي فايل در  الزاماً Design Optimizerپيش از شروع كار با  
 

 ايجاد مدل در (م روش دوETABS  و تبديل بهs2k :( 
لاً يـا از مـدلي كـه    (د ترسـيم كني ـ  ETABSافزار  خواهيد مدل خود را در نرم در صورتي كه مي ايجـاد   ETABSدر  قـب

در  s2kبـه   e2kتوانيـد از قابليـت تبـديل     منتقل كنيـد، مـي   SAP2000، و سپس آن را به )تفاده كنيدايد اس نموده
Design Optimizer استفاده كنيد كه مراحل آن به اين شرح است: 

 
ترسيم كرده و تنظيمات ابتدايي آن را  ETABSافزار  مدل خود را در نرم :ETABSافزار  ترسيم هندسه سازه در نرم -1

البته (د ها، تعريف و ترسيم مقاطع ديوار، بارگذاري ثقلي باش گاه توانند شامل تكيه تنظيمات ابتدايي مي. م دهيدانجا
 ). خود اعمال نماييد SAP2000در مدل  بعداًاين تنظيمات را  ديتوان يم
 

 

كه در ) membraneو  Slab )shell ،plateو هر نوع المان  Deckهاي  المان
ETABS با (داشته باشد ، بايد وزن صفر )ها براي استفاده در كف(د كني تعريف مي

بايد  تاًينها). استفاده از مصالح با وزن صفر تعريف شود يا ضخامت صفر داشته باشد
سازي  اين قاعده براي يكسان. ها اعمال نمود ها را به عنوان بار مرده به آن وزن آن

 . باشد مي ETABSو  SAP2000ها در  مدل
 

 

 Deckطرفه، فقط از  هاي كف با هدف بارگذاري يك براي تعريف المان ETABSدر 
 .استفاده نماييد Membraneيا 

 
 

 . از مدل خود تهيه كنيد e2kبرويد و يك خروجي  ETABSافزار  حال به مسير زير در نرم :e2kتهيه فايل  -2
ETABS >> File >> Export >> Save Model as ETABS .e2k Text file 
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 Designبه مسير زير برويد تا  SAP2000افزار  حال در نرم: Design Optimizerبه كمك  s2kبه  e2kتبديل  -3

Optimizer اجرا شود. 
SAP2000 >> Tools >> Design Optimizer 

 Convertكليك كنيد، سپس گزينه  Tools، در ستون سمت چپ روي شاخه Design Optimizerپس از اجراي 

e2k to s2k  را انتخاب كرده و بر روي دكمهGenerate برنامه ابتدا نام و مسير فايل . كليك نماييدe2k  را كه
پس از لحظاتي . نمايد را از شما دريافت مي s2kسازي فايل    سپس نام فايل و مسير ذخيره. گيرد ايد از شما مي ساخته

 . كند را اعلام مي s2k آميز بودن توليد و ذخيره فايل برنامه در پيامي، موفقيت
 

4-  Import  فايلs2k  درSAP2000 : براي اين كارDesign Optimizer را ببنديد و به منوي زير برويد. 
SAP2000 >> File >> Import >> SAP2000 .s2k Text File 

خود را  ETABSحال مدلي يكسان با مدل . را بزنيد Doneدر نهايت كليد  و ديكنرا انتخاب  New Modelگزينه 
 .ديانجام دهسازي را روي آن  عمليات بهينه ديتوان يمداريد و  SAP2000در 

 

 

شود، به علت اشكالات  گرفته مي ETABSافزار  كه از نرم s2kاستفاده از خروجي 
 .شود وجه توصيه نمي فراواني كه دارد به هيچ

 
 

 :نكته
هاي پيشين نيز بهره  ظيمات انجام گرفته در پروژهتوان از تن مي  Design Optimizerجهت انجام تنظيمات در

 جست، تنها كافي است با رفتن به مسير 
Design Optimizer >> Tools >> Design Optimizer Setting ( .dos  File) 

حال با باز نمودن مجدد . ايد به آن معرفي نماييد را كه از پروژه پيشين ذخيره نموده dosفايل  Loadو زدن دكمه 
Design Optimizer گردد تنظيمات پروژه قبل در مدل حاضر پديدار مي. 

 .سازي و استفاده از تنظيمات برنامه در قسمت شاخه ابزارها در بخش دوم همين فصل تشريح شده است نحوه ذخيره
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  Design Optimizerاجراي  :گام دوم
 

 
 :افزار اجراي نرم -1
افـزار   منـويي در نـرم  ) اندازي در ابتـداي كتـاب   بق بخش نصب و راهط( Design Optimizerدر صورت نصب كامل  

SAP2000 ) مدل خود را در نـرم افـزار    كه يحالدر . شود اضافه مي) 14,2,4ورژنSAP2000   ايـد، بـراي    بـاز كـرده
 :به منوي زير برويد  Design Optimizerاجراي

SAP2000 >> Tools >> Design Optimizer 
اجـرا   Design Optimizerرا بزنيد تا نـرم افـزار   Yesشود كه بايد در پاسخ به آن  داده مي اننشامي در اين لحظه پي

 .شود
 

 

از از اين به بعد  ،رديدك از ميانبر آن استفاده ميSAP2000  قبلاً براي اجراياگر 
 SAP2000 Design)شود اضافه مي Desktop روي كه Design Optimizer ميانبر

Optimizer) هاي فايل. استفاده كنيدي آن براي اجرا SDB اجرا  را نيز مثل سابق
 .نماييد

 
، زمان بيشتري خواهد شده استباز  SAP2000روي يك مدل كه در  Design Optimizerدفعه اول اجراي : 1نكته 
 .گرفت
 Design خـود را ذخيـره نكـرده باشـيد، برنامـه      SAPچنانچه قفل سخت افزاري متصل نشده باشد يا فايل : 2نكته 

Optimizer پيام هشداري داده و اجرا نخواهد شد. 
بـه  . باشد مي (Tree view)به صورت درختي  Design Optimizerافزار  واسط كاربري نرم :افزار شماي كلي نرم -

خورد كه با حركـت روي هـر    افزار در ستون سمت چپ به چشم مي هاي اصلي نرم ها و زيرشاخه اين صورت كه شاخه
 .نظيمات هر بخش دسترسي خواهيم داشتشاخه به ت

 Tools ,Result ,Design ,Analyze ,Assign, Defineهاي اصلي عبارتند از  شاخه :افزار هاي نرم شاخه -
 . باشد مي ETABSو  SAP2000افزارهاي  كاربرد هر شاخه مطابق با مفاهيم به كار رفته در نرم .Aboutو 
 

 Design Optimizerي هـا  تي ـقابلسـازي يـك سـازه بتنـي بـه تشـريح        ل بهينـه هاي بعدي با انجام كليه روا در گام
 .پردازيم مي
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  Design Optimizerدر  Defineتنظيمات  :گام سوم

 
 

 Designافـزار   رسـيم كـه در نـرم    پس از طي دو گام قبلي به اين گام كه مربوط به انجام تعريفات است مـي 

Optimizer باشد ر ميشود و شامل مراحل زي انجام مي: 
 : تعريف بتن مصرفي -1

و روش  Design Optimizerاز بانك مصالح  Importروش نخست . توان مصالح بتني را تعريف نمود به دو روش مي
 .Sap2000دوم تعريف در 

 .در مسير زير برويد شاخه بتنبه ): Design Optimizerاز بانك مصالح  Import(روش اول  -
Design Optimizer >> Define >> Material >> Concrete  

 Okرا از موارد موجود در بانك مصالح انتخاب كرده و روي ) C21 مثلاً(را بزنيد، بتن مورد نظر خود  Importدكمه 
 ). شود يممصالح در بالاي پنجره ذكر  Importواحدها در قسمت (تعريف شوند  Sap2000كليك كنيد تا در 

 .برويد SAP2000افزار  به مسير زير در نرم): Sap2000تعريف در (روش دوم  -
Sap2000 >> Define >> Materials  

وارد  Material Property Dataرا كليك كرده و مشخصات بتن مصرفي را در منوي  Add new Materialدكمه 
 .كنيد
ينكه با اند، فارغ از ا در قسمت سمت راست شاخه بتن قابل مشاهده SAP2000همه مصالح موجود در  :نكته

 .اند هاي فوق روش تعريف شده كداميك از روش
 

 

 ) :لبه عنوان مثا(شود به مسير زير برويد  در اين كتاب هر جا گفته مي
Design Optimizer >> Define >> Material >> Concrete  

كليك كنيد و سپس عمليـاتي   Concreteبايد پس از پيدا كردن مسير فوق، روي 
 .را در سمت راست پنجره برنامه انجام دهيد ودش يمكه توضيح داده 

 
 : تعريف ميلگردهاي مصرفي -2

توان مصالح ميلگردهاي مصرفي را  به دو روش مي .گيرد انجام مي) در بند فوق(ن مشابه تعريف بت قاًيدقاين عمل 
 .Sap2000و روش دوم تعريف در  Design Optimizerاز بانك مصالح  Importروش نخست . تعريف نمود

 .در مسير زير برويد )ميلگرد(د شاخه فولابه ): Design Optimizerاز بانك مصالح  Import(روش اول  -
Design Optimizer >> Define >> Material >> Steel (Rebar) 
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وي را از موارد موجود در بانك مصالح انتخاب كرده و ر) AIIو  AIII(را بزنيد، ميلگرد مورد نظر خود  Importدكمه 
Ok  كليك كنيد تا درSap2000  واحدها در قسمت (تعريف شوندImport  شود يممصالح در بالاي پنجره ذكر .( 

 .برويد SAP2000افزار  به مسير زير در نرم): Sap2000تعريف در (روش دوم  -
Sap2000 >> Define >> Materials  

وارد  Material Property Dataر منوي را كليك كرده و مشخصات ميلگرد را د Add new Materialدكمه 
 .كنيد

 
اند، فارغ از  قابل مشاهده) ميلگرد(د در قسمت سمت راست شاخه فولا SAP2000همه مصالح موجود در  :نكته

 .اند هاي فوق روش تعريف شده اينكه با كداميك از روش
 

 :انتخاب مصالح -3
روند كار به . شوند   ي استفاده در طراحي مدل انتخاب ميدر اين بخش بتن و فولاد تعريف شده در دو بند قبل، برا

 :اين ترتيب است كه در مسير
Design Optimizer >> Define >> Material 

هاي تعريف شده را انتخاب كرده تا به عنوان تنها بتن  يكي از بتن Concrete Materialاز منوي كركره اي  
 ). ايم كه در بند قبلي تعريف كرده C21بتن  مثلاً(مصرفي در سازه استفاده گردد 

ها در  و براي خاموت Longitudinal Rebar Materialاي  به همين ترتيب براي ميلگردهاي طولي در منوي كركره
را براي  AIII(از مصالح تعريف شده يكي را بايستي برگزيد  Confinement Rebar Materialاي  منوي كركره

 ).ها انتخاب كنيد وترا براي خام AIIميلگرد طولي و 
 
 

 

شود  كه به كاربر نشان داده مي Design Optimizerمقادير پارامترهاي موجود در 
باشـد   مي SAP2000ها را تعيين كند، همگي بر اساس واحد جاري  يا كاربر بايد آن

 Importشـود، مگـر پنجـره     ديده مي  SAP2000كه در گوشه پايين سمت راست 
 .شده استها در بالاي پنجره ذكر  آن مقاطع و مصالح كه واحد
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  :تعريف مقاطع تيرها -4
مقاطع   از بانك Importروش اول . توانيد مقاطع تيرهاي مورد نياز در مدل را تعريف نماييد به دو روش مي  

Design Optimizer  و روش دوم تعريف درSap2000. 
 ردر مسي »تعريف مقاطع تيرها«در روش نخست به شاخه  -

Design Optimizer >> Define >> Section >> Beam  
را كليك كنيد، چند عدد از مقاطع تيرهاي موجود در بانك مقاطع را انتخاب كنيد و پس از  Importبرويد و دكمه 

پس از تعريف، اين مقاطع در ستون سمت راست (تعريف شوند  Sap2000را كليك كنيد تا مقاطع در  OKآن دكمه 
 ).شوند نيز ديده مي »ف مقاطع تيرهاتعري«شاخه 
شوند و انتخاب اينكه كداميك در طراحي استفاده شوند در بند بعدي  در اين مرحله فقط مقاطع تعريف مي :1نكته 

 .شود انجام مي
نيز براي به انتخاب درآوردن و يا از انتخاب خارج  Uncheck Selectedو  Check Selectedهاي  گزينه :2نكته 

توصيه بر اين است كه در صورت امكان براي تعريف  .در حال انتخاب باشد ها آنسطر اطعي هستند كه نمودن مق
 . مقاطع با صرف كمي زمان تنها مقاطعي كه مورد نياز هستند را انتخاب نماييد

 
 .شود يممقاطع در بالاي پنجره ذكر  Importواحدها در قسمت : 3نكته 

 در روش دوم به مسير -
Sap2000 >> Define >> Section Properties >> FrameSections  

گزينه  FrameSection Property Typeرا بزنيد و سپس در گزينه  Add New Propertyبرويد و دكمه 
concrete اي انتخاب كنيد و دكمه  را از منوي كركرهRectangle  را كليك نماييد؛ پس از آن پارامترهاي مربوط به

 .اهيد را وارد نماييدخو مقطع تيري كه مي
اند،  قابل مشاهده »تعريف مقاطع تيرها«در قسمت سمت راست شاخه  SAP2000همه مقاطع موجود در  :4نكته 

 .اند هاي فوق تعريف شده فارغ از اينكه با كداميك از روش
 

  :تعريف دسته بندي مقاطع تيرها -5
بندي  توانيد به عنوان مثال يك دسته ، ميشده استفه بندي مقاطع اضا بندي تيرها كه به منظور تيپ در بخش دسته

در مراحل بعدي شما خواهيد توانست . ايجاد نماييد كه مقاطع تيرهاي عضو آن داراي عمق يا عرض خاصي باشند
بندي مدنظر شما طراحي  ها را به تيرهاي موجود در مدل نسبت دهيد تا هر تير با دسته بندي هر كدام از اين دسته

 . شود
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 .براي تهيه يك دسته بندي به مسير زير برويد
 Design Optimizer >> Define >> Section >> Beam >> Categories  

بندي  را بزنيد تا اسم اين دسته Addنام دسته دلخواه خود را وارد نماييد و دكمه  Category Nameدر قسمت 
مت راست همه مقاطعي كه در بند قبلي تعريف سپس روي اسم آن دسته كليك كنيد، حال در ستون س. ثبت شود

بينيد، اينك مقاطعي كه مد نظر است تا در اين دسته بندي قرار دهيد را تيك كنيد تا ساخت  ايد را مي كرده
 .بندي تكميل شود دسته

 

 

را  Ctrlكليـد   كـه  يحـال خواهيد تعداد زيادي از مقاطع را انتخاب كنيد، در  اگر مي
ايد، با موس روي مقاطع دلخواه خود رفته، كليـك مـوس را    تهفشار داده و نگه داش

 .فشرده و نگه داريد و روي مقاطع حركت كنيد تا به راحتي انتخاب شوند
براي اينكه مقاطع زيادي را از حالت انتخاب خارج كنيد، همـين عمـل را بـا كليـد     

Shift انجام دهيد. 
 

. باشد فرض و اصلي مقاطع تيرها براي طراحي مي د، دسته پيششو كه در اينجا ديده مي Mainدسته بندي  :1نكته 
براي طراحي  Mainبندي براي طراحي نسبت ندهيد، از دسته بندي  چنانچه در گام پنجم به چند تير هيچ دسته

سازي  بايد چند مقطع انتخاب شود وگرنه برنامه در شروع بهينه حتماً Mainبندي  در دسته. شود ها استفاده مي آن
 .خواهد پيامي اين را از شما مي طي

 Mainاستفاده كنيد، البته اين عمل براي دسته  Deleteاز گزينه  ها يبند دستهبراي پاك كردن  :2نكته 
 .پذير نيست امكان
نيز  Auto Categoryاز گزينه  توان يمبراي تهيه دسته بندي در تير ) Auto Categoryاستفاده از : (3نكته 

برويد،  Define>>Section>>Beam>>Categories>>Auto Categoryمنظور به مسير  استفاده كرد، بدين
هاي مطلوب را انتخاب  عرض Widthدر ستون ) B30(سپس يك نام براي دسته بندي انتخاب نموده، به طور مثال

 Generateمه سانتي متر را برگزينيد، حال دك 40گزينه  Depthو از ستون ) سانتي متر 50و 45، 40 مثلاً(نماييد 
  .سانتي متر وجود دارند، بدست آيد 40بندي كه در آن تيرهايي با عمق  را بزنيد تا دسته

امي مبني بر را در خود جاي داده اند جايز نيست و پيغ عمقسه بيش از كه  تيرها  استفاده از دسته بندي :4نكته 
بندي انتخاب شود، نيز  عمق براي يك دسته ا سهي ي وقتي دوحتلازم به تذكر است كه . شود بر داده مياين به كار

. عمليات را ادامه داد توان يماما  شود بندي نمايش داده مي در دسته يك عمقهشداري مبني بر ترجيح استفاده از 
 .دنكسان انتخاب شومقاطع با عمق ي ،تيرها  بندي در دسته شود يمپس پيشنهاد 
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 :ها تعريف مقاطع ستون -6
روش اول . هاي مورد نياز در مدل را نيز تعريف نماييد مقاطع ستون ديتوان يمتيرها به دو روش همانند تعريف 

Import مقاطع   از بانكDesign Optimizer  و روش دوم تعريف درSap2000. 
 به مسير »ها تعريف مقاطع ستون«در روش نخست به شاخه  -

Design Optimizer >> Define >> Section >> Column  
هاي موجود در بانك مقاطع را انتخاب نماييد و  را كليك كنيد، چند عدد از مقاطع ستون Importرويد و دكمه ب

پس از تعريف، اين مقاطع در ستون (تعريف شوند  Sap2000را كليك كنيد تا مقاطع در  Okپس از آن دكمه 
 ). نيز ديده خواهند شد »ها تعريف مقاطع ستون«سمت راست شاخه 

  
 روش دوم به مسيردر  -

Sap2000 >> Define >> Section Properties >> FrameSections  
گزينه  FrameSection Property Typeرا بزنيد و سپس در گزينه  Add New Propertyبرويد و دكمه 

concrete اي انتخاب كنيد و دكمه  را از منوي كركرهRectangle  ياCircle ييد؛ پس از را با توجه به نياز كليك نما
 .خواهيد را وارد نماييد آن پارامترهاي مربوط به مقطع ستوني كه مي

قابل  »ها تعريف مقاطع ستون«در قسمت سمت راست شاخه  SAP2000همه مقاطع موجود در  :1نكته 
 .اند هاي فوق روش تعريف شده اند، فارغ از اينكه با كداميك از روش مشاهده

 .شود يممقاطع در بالاي پنجره ذكر  Importواحدها در قسمت : 2نكته 
ها آمده است بدين  هاي مستطيلي شكل در سمت چپ اسامي ستون جهت قرارگيري پيش فرض ستون: 3نكته 

البته اين نكات به شرطي است كه . باشد مي Xها در جهت  بوده و عمق آن Yدر جهت  ها ستونمعني كه عرض 
را بر روي پلان تغيير دهد   طبع اگر كاربر بخواهد جهت قرارگيري ستونبال و ؛محورهاي محلي المان چرخيده نباشند

 . بايستي محورهاي محلي المان را بچرخاند
بايستي كشيدگي مقطع در امتداد عرض  SAP2000افزار  هاي مستطيلي در نرم   هنگام تعريف ستون :4نكته 

(Width) د ديگري است، بايد با چرخاندن محورهاي محلي و چنانچه كشيدگي مد نظر كاربر در امتدا    اعمال گردد
 .اين وضعيت را اصلاح نمود

فرض به اين صورت است كه عرض  هاي مستطيلي در روي پلان به طور پيش طرز قرارگيري ستون :5نكته 
لازم به تذكر است اگر كاربر . باشد مي Xدر جهت محور  (Depth)و عمق مقطع Yدر امتداد محور  (Width)مقطع
را تغيير دهد بايستي زاويه محورهاي محلي المان را به اندازه مورد نياز ) جانمايي(هد اين طرز قرارگيريبخوا

 .بچرخاند
باشند و  Checkبايستي همه در حالت  اند شدهتعريف   SAP2000كه توسط كاربر در برنامه هايي ستون :1نكته 

 .نيست  Design Optimizerقابل استفاده توسط Designمقاطع تعريف شده در حالت 
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از مقاطع موجود در بانك مقاطع برنامه (بهتر است در روند طراحي از قطعات با تركيب آرماتورهاي متنوع  :2نكته 
هاي بهينه هنگام بهينه سازي قطعات توسط    استفاده گردد تا شانس رسيدن به پاسخ) يا مقاطع تعريف شده كاربر

Design Optimizer بيشتر گردد . 
لازم به تذكر است اگر كاربر نيازي به هر كدام از مقاطع موجود در بانك نداشته باشد، بهتر است آن مقاطع : 3 هنكت
نمودن مدل آن دسته از مقاطعي كه به هيچ وجه مورد استفاده نيستند  RUNننمايد و يا حداكثر قبل از  importرا 

كه شامل چند هزار مقطع (همه مقاطع بانك  importاز ليست مقاطع حذف نمايد چون  Sap2000را از طريق 
 .سازي خواهد شد ، باعث افزايش بسيار زياد زمان بهينه)باشد مي

 
تعبيه شده  Modify Coverهاي موجود دكمه  براي تغيير پوشش :)پوشش از بر خاموت(پوشش خالص اصلاح -

اندازه بعد  نيتر كوچكمعرف  Minor Dimensionقسمت . پس از تعريف مقاطع به اين قسمت وارد شويد. است
 C45-822اي  و دايره R60X451622و مستطيلي  C45X451216در مقطع مربعي  به عنوان مثال. مقطع است

متناظر با اين مورد را مثلا (Clear Cover)  خالص پوششحال اگر . باشد سانتيمتر مي 45بعد  نيتر كوچكاندازه 
بعد  نيتر كوچكرا بزنيم، پوشش براي همه مقاطع تعريف شده كه   Modifyسانتيمتر قرار دهيم و دكمه 4معادل 

 .سانتيمتر تغيير خواهد يافت 4سانتيمتر باشد، به  45ها  آن
 

  :ها ستونتعريف دسته بندي مقاطع  -7
هاي فوق انجام داديد، بايد انتخاب كنيد كه كداميك از مقاطع  ها را با هر يك از روش حال كه تعريف مقاطع ستون

براي اين كار در همين شاخه نامي را براي يك دسته بندي انتخاب كرده و دكمه . فوق در طراحي استفاده شوند
Add  را بزنيد، پس از اضافه شدن اين دسته بندي تعدادي از مقاطعي كه مدنظر است را تيك بزنيد، تا در دسته

 .بندي ثبت گردند
ابه آن چيزي است كه در مورد تيرها در راهنما و فيلم آموزشي ذكر نيز مش ها ستونها در  بندي اعمال دسته: تذكر 

  .شده است
ابعاد،  بر اساسايجاد گردند، به عنوان مثال  تواند يمطبق نظر محاسب با پارامترهاي مختلفي  ها يبنددسته  :1نكته 
اساس سايز و يا آرايش ، بر اساس يك عرض و يا عمق خاص و يا حتي بر )مربعي، مستطيلي و يا دايروي بودن(شكل

 .ميلگردها در ستون
هم از مقاطع مربعي استفاده نمود و هم از مقاطع مستطيلي ولي در مورد  توان يمدر يك دسته بندي  :1نكته 

 . چنين نيست و بايستي يك يا چند دسته بندي مخصوص مقاطع دايروي تعريف نمود اي دايرهمقاطع 
 Mainاستفاده كنيد، البته اين عمل براي دسته  Deleteاز گزينه  ها يبند دستهبراي پاك كردن  :2نكته 
 .پذير نيست امكان
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از گزينه  توان يمها به صورت ساده تر  بندي براي تشكيل دادن دسته) Auto Categoryاستفاده از : (3نكته 
Auto Category داراي عمق   كه يمربع -بندي مستطيلي استفاده نمود؛ به طور مثال براي تشكيل دادن يك دسته

 باشد، ابتدا به مسير  سانتيمتر55و  40،45،50هاي عرض ،متر سانتي40
Define>>Section>>Column>>Categories>>Auto Category برويد. 

 Widthبرويد، يك نام براي دسته بندي انتخاب كرده و از ستون  Square / Rectangularسپس به تب  
سانتي متر را انتخاب كرده و از ميان  40عدد  Depthزده و در ستون را تيك  55، 50، 45، 40ي ها عرض

را زده تا  Generateپس از طي اين مراحل دكمه . ميلگردهاي موجود هر كدام كه مد نظر بود را انتخاب نماييد
بزنيد تا از اين قسمت خارج  Cancelجهت خارج شدن از اين بخش كافي است دكمه . دسته بندي ايجاد گردد

   .يدشو
 

 :تنظيمات زلزله  -8
 جهت تنظيم پارامترهاي مربوط به زلزله، به مسير 

Design Optimizer >> Define >> Earthquake  
 . برويد و پارامترهاي ذيل را در نرم افزار وارد نماييد

خواهيد  اعي كه ميترين كد ارتف مرتفعبراي تعيين ارتفاع سازه از روي تراز پايه،  :از تراز پايه حداكثر ارتفاع -
وارد  Sap2000واحد جاري در بر حسب  Max Z در قسمترا جزو محاسبات زمان تناوب اصلي سازه قرار گيرد، 

 .نماييد
خواهيد خرپشته جز محاسبات زمان تناوب به حساب نيايد، كد ارتفاعي بام را به عنوان  نمياگر به طور مثال : نكته

MaxZ وارد نماييد . 
 . بايستي كد ارتفاعي تراز پايه را وارد نماييد Min Zدر گزينه : راز پايهي تارتفاع كد -
اي كه  ، بر حسب نوع منطقه)خطر نسبي زلزله( Risk Factorاين گزينه در قسمت  :نسبت شتاب مبناي طرح -

اد و اين مناطق شامل چهار منطقه با خطرهاي نسبي كم، متوسط، زي. شود اعمال مي شده استسازه در آن واقع 
 . باشد خيلي زياد مي

نوع زمين در (اي روبروي آن را انتخاب نماييد  ، نوع زمين را از منوي كركرهGroundدر قسمت  :نوع زمين -
 ).شده استتقسيم بندي  IVو  I، II، IIIبه چهار گروه  2800نامه  آيين

ها در  چهار نوع اهميت سازه( درجه اهميت سازه را انتخاب كنيد  Importance در قسمت: درجه اهميت سازه -
 ).آمده است 2800آيين نامه 
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هاي باربر جانبي كه در  نوع سيستم Lateral Resisting system در قسمت: هاي باربر جانبي سيستم -

قاب  :چهار نوع سيستم باربري جانبي(برگزينيد Yو يا  Xهاي بتني وجود دارد را براي هر كدام از جهات  سازه
، قاب با (MRF Special)پذيري ويژه ي با شكلقاب خمش، (MRF Intermediate)پذيري متوسط ي با شكلخمش

پذيري  و قاب با سيستم دوگانه و داراي شكل (Dual Intermediate)پذيري متوسط سيستم دوگانه و داراي شكل
ر جهت مذبور داراي شوند كه مدل د وقتي انتخاب مي Dualهاي  گزينه ناگفته پيداست كه). (Dual Special)ويژه

 . ديوار برشي باشد
 

كند كـه مـدل ديـوار برشـي      كاربر بايد در همين گزينه براي برنامه مشخص  :نكته مهم
 . دارد يا نه

 
يكي از انواع  Type Of Infills Structures، در گزينه ها قابجهت تعيين نوع ميان  تاًينها :ها قابنوع ميان  -

 .را انتخاب نماييد (Void)و يا عدم مقاومت در برابر حركت جانبي (Filled( حركت جانبي در برابرمقاوم 
هاي قائم را  هاي جانبي بوده و زلزله فوق تنها براي زلزله يها بخشگزينه هاي موجود در : )زلزله هاي قائم( نكته

 Fvو يا  Ez يها ناماي با  زلهزلبود، بايستي كاربر هاي قائم در مدل  اگر چنانچه نياز به اعمال زلزله. شوند شامل نمي
تركيب بارهاي برنامه . درا دارد تعريف نماي None عنوان Auto Lateral Loadبوده و در بخش  Quake نوع ازكه 

لازم به ذكر است، مقادير بارگذاري اين زلزله ها را . ايجاد خواهد كردها  مناسب را با توجه به اين زلزلهطراحي 
 .نمايد بايستي كاربر خود تعيين

 
متر در صورتي  18تر از  طبقه يا كوتاه 5نامه در سازه هاي تا  آيين 4-10-3-2مطابق بند  :حذف لنگر پيچشي -

درصد بعد ساختمان در امتداد عمود بر نيروي جانبي باشد،  5كه برون مركزي نيروي جانبي طبقات كمتر از 
 :ن اگر گزينه بنابراي. محاسبه سازه در برابر لنگر پيچشي الزامي نيست

Eliminate accidental eccentricity based on 2-3-10-4 item  
 

 .نمايد به صلاحديد كاربر انتخاب شود و شرايط اين بند فراهم شود، برنامه پيچش تصادفي را حذف مي
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 :تنظيمات زلزله استاتيكي -9
 در مسير

 Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Static  
يا تصحيح  Static Correctionدر صورت انتخاب گزينه . تنظيماتي در خصوص بارگذاري استاتيكي وجود دارد

ضرايب برش پايه را، بر اساس ضوابط  Design Optimizerباشد، نرم افزار  استاتيكي كه مورد توصيه نيز مي
، مكان رييتغطراحي و چه براي كنترل  تناوب طبيعي و تجربي سازه، چه براي  و مبتني بر زمان 2800نامه  آيين

 .نمايد محاسبه مي
 رييتغافزار، ضرايب برش پايه را براي امور طراحي و كنترل  ، كاربر بايستي در نرمCustomدر صورت انتخاب گزينه 

 . وارد نمايد مكان
بدين . باشد ميبرش پايه  بيضراجهت كمك به كاربر براي محاسبه  Calculate Experimental Cدكمه  :1نكته 

 :كند زير را مطرح مي سؤالصورت كه اگر كاربر روي آن كليك نمايد ابتدا برنامه 
Increase natural periods (25%)? 

مقدار تجربي در نظر گرفته % 25برش پايه فرض افزايش زمان تناوب سازه تا  بيضرا محاسبهبه اين معنا كه براي 
اين مقدار   Yesتناوب تجربي را اعمال خواهد كرد و در صورت انتخاببرنامه زمان  Noشود؟ در صورت انتخاب 

برش پايه اعمال  بيضرا افزايش يافته و جهت محاسبه 25%نامه تا  آيين 6-3-2مطابق تبصره يك از بند 
برگزيده شود برنامه زمان  Static Correctionالبته اگر گزينه . باشد با كاربر مي Yesمسئوليت انتخاب (شود مي

و تنظيمات زلزله در بند  سؤالبرنامه بر اساس جواب كاربر به اين ). كند نامه را اعمال مي تناوب مجاز مطابق با آيين
، ضرايب برش پايه را محاسبه كرده و در گزينه هاي مربوط به 2800و روابط تجربي ارائه شده در آيين نامه  7

 .كند طراحي و كنترل دريفت اعمال مي
 

در  Applying UBC94 Settings if necessaryزينه شده باشد، گانتخاب  Static Correctionاگر : نيروي شلاقي -
در صورتي كه اين گزينه تيك شده باشد و پريودي كه سازه براي آن طراحي و يا كنترل . دسترس خواهد بود

در . گردد سازه اعمال مي به UBC94نامه  ثانيه بيشتر گردد، نيروي شلاقي به روش آيين 7/0از  شود يمدريفت 
 .نخواهد شد اعمالاين گزينه غير فعال است و نيروي شلاقي  Customحالت 
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 :تنظيمات زلزله ديناميكي -10
 در مسير

Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Dynamic  
ي و فيتابع طنام  (Spectrum)ابتدا بايستي در بخش طيفي. تنظيماتي در خصوص بارگذاري ديناميكي وجود دارد

 Eigen)بردارهاي ويژه  بر اساسدر قسمت تنظيمات تحليل مودال نوع تحليل . سپس ميرايي مدنظر را وارد نماييد

vectors) در قسمت تركيب مودها يكي از دو روش  تاًينها .تعيين شده استSRSS  ايو CQC را بايستي برگزيد . 
 

 : تعريف منابع جرم -11
 .زير برويدبه مسير 

 Design Optimizer >> Define >> Mass Source  
را انتخاب نماييد  ها آنسپس هر يك از . شود مي  اند مشاهده اي كه در مدل تعريف شده در اينجا تمامي بارهاي زنده

و ) كنيدوارد  Multiplierيا ضريب مدنظرتان را در گزينه (كاربري مناسب آن را انتخاب نماييد  Usageي از منوو 
 .اين عمل براي هر بار زنده بايد انجام شود. را كليك كنيد تا منبع جرم آن بار تعريف شود Assign Valueدكمه 

، Parkings ~ها  ، پاركينگHotels ~ها  ، هتلOfficial ~، اداري  Residential~ مسكوني: ها يكاربرنوع (
هاي شلوغ  مكان ، Libraries ~ها  ، كتابخانهStores ~ها  ، فروشگاهSchools ~، مدارس Hospitals ~ها  بيمارستان

~ Crowded Places،  انبارها~ Warehouses( 
  Sap2000 >> Define >> LoadPatternدر صورت داشتن چندين نوع كاربري در سازه به مسير      : نكته

 منبع جرم Design Optimizerلا، در برويد و انواع مورد نظر از بارهاي زنده را بسازيد و سپس مطابق توضيحات با
 .ها تعريف كنيد را براي آن
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 : اعمال تغييرات -12
كليك كنيد تا همه تعريفات اعمال شوند و در برنامه  Okروي  Design Optimizerپس از پايان تنظيمات در 

 .ذخيره گردند
 

ــنج شــاخه در  ــن شــاخه  Design Optimizerپ ــه هــا  وجــود دارد كــه در اي اًيدقبرنام ــ  اطلاعــات را از  ق
SAP2000ها عبارتند از اين شاخه. دهد خواند و به كاربر هم نشان مي مي: 

 << Design Optimizer >> Define >> Material)                     تعريـف بـتن  ( Concreteشـاخه   -

Concrete  
 << Design Optimizer >> Define >> Material)                               تعريف ميلگـرد ( Steelشاخه  -

Steel 
 << Design Optimizer >> Define >> Section )                      تيرهـا تعريف مقطع ( Beamشـاخه   -

Beam  
 << Design Optimizer >> Define >> Section)           هـا  سـتون تعريـف مقطـع   ( Columnشـاخه   -

Column 
 Design Optimizer >> Define >> Mass)        تعريـف منبـع جـرم بـار زنـده     ( Mass Sourceشاخه  -

Source 
خوانـد، بلكـه    نمـي  SAP2000، برنامـه اطلاعـات را از   Design Optimizerهـاي موجـود در    در بـاقي شـاخه  

ايــن تنظيمــات، (هســتند Design Optimizerهــا اطلاعــات موجــود در  تنظيمــات موجــود در ايــن شــاخه
 ).باشند ها را اعمال كرده يا تنظيمات اوليه برنامه مي  ايي است كه كاربر در استفاده قبلي خود آنپارامتره

چـه جـز پـنج    (اعمال خواهنـد شـد    SAP2000كند در  در هر حال تنظيماتي كه كاربر در برنامه اعمال مي
 ).ها شاخه فوق باشند چه بقيه شاخه
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 SAP2000 يي درنهاتنظيمات : گام چهارم

 
  :هاي كف   پنل تعريف ديوار برشي و -1

براي . تعريف نمايد SAP2000هاي كف و ديوارهاي برشي را در    در اين مرحله كاربر بايد مقاطع لازم براي پنل
توسط  roofهمچنين يك مقطع به نام . توانيد از مصالح تعريف شده در گام قبل استفاده كنيد اين كار مي

Design Optimizer هاي كف    تعريف شده كه قابل استفاده براي پنل صفر ضخامت و با بتني به وزن صفر
 . باشد مي

 

 

، فقط از طرفه يكبا هدف بارگذاري  هاي كف المانبراي تعريف  SAP2000در 
Membrane  به آن اختصاص دهيد ضخامت صفراستفاده نماييد و حتما بايد .

اين قاعده به اين . ها اعمال نمود ان بار مرده به آنرا به عنو ها آنبايد وزن  تاًينها
به  ماًيمستقبدون انتقال به تيرها، ها  كفبار وزن  SAP2000علت است كه در 

برنامه با مدل  e2kبراي هماهنگي خروجي شود و همچنين  ها منتقل مي ستون
SAP2000  باشد يمشما . 

 

 

استفاده  Shell-Thinالمان ، از  هاي ديوار المانبراي تعريف  SAP2000در 
 .نماييد

 

 

 Plate، فقط از دال دو طرفهبه عنوان  هاي كف المانبراي تعريف  SAP2000در 
را به  ها آنبايد وزن  تاًينها .قرار دهيد وزن بتن آن را صفراستفاده نماييد و حتما 

 SAP2000اين قاعده به اين علت است كه در . ها اعمال نمود عنوان بار مرده به آن
 شود ها منتقل مي به ستون ماًيمستقبدون انتقال به تيرها، ها  كفبار وزن 

 
 
 :هاي كف   پنل ديوار برشي و ترسيم -2

 .ترسيم كنيد SAP2000هاي كف و ديوارهاي برشي را با مقاطع دلخواه خود در    پنل
 

  :ثقلي  بارگذاري -3
 .ها انجام دهيد سقف را روي تيرها و) مرده و زنده(هاي ثقلي  بارگذاري
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افزار  ، در نرم)ETABSدر  ها رچهيتشبيه به (ا ه طرفه روي سقف جهت بارگذاري يك :ها بارگذاري سقف -
SAP2000 به منوي زير برويد: 

SAP2000 >> Assign >> Area Loads >> Uniform To Frame 
اين صورت پخش بار در امتداد  در. انتخاب شود One-Wayدر حالت  Distributionو در اين پنجره گزينه 

 . پذيرد محور يك محلي انجام مي
 

 .از منوي زير استفاده كنيد... براي بارگذاري خطي ناشي از ديوارهاي پيراموني و: بارگذاري تيرها -
 SAP2000 >> Assign >> Frame Loads >> Distributed  

 
هايي كه بارگذاري  دو مقطع كف تعريف كنيد و كف طرفه و دوطرفه داريد، اگر در مدل خود بارگذاري يك: نكته

 . دوطرفه دارند را با يك مقطع و بقيه را با مقطع ديگر ترسيم كنيد
 

 : تنظيمات دلخواه -4
Design Optimizer بار  هاي الگوDead, Live, Ex, Ey, Exp, Exn, Eyp, Eyn  و تركيب بارهاي مربوط به آن

 Sy و Sxهاي پاسخ  هاي ديناميكي، طيف همچنين در روش. سازد خودكار ميهاي استاتيكي را به صورت  در روش

چنانچه كاربر تمايل به اضافه نمودن الگوهاي بار، حالات . شوند ها نيز ساخته مي و تركيب بارهاي مربوط به آن
ظيمات را به هاي بار ديگري داشته باشد يا هر تنظيم ديگري را مدنظر دارد، بايد اين تن بارگذاري و يا تركيب

 .اعمال نمايد SAP2000صورت دستي در 
 

براي انجام امور طراحي و كنترل قيود  Design Optimizerبه سبب اينكه نرم افزار  :بندي ديوارها مش -5
بيشتر باشد، بالطبع زمان  ها مشباشد، بنابراين هرچه ميزان  ي پي در پي ميها ليتحلشكل پذيري نيازمند انجام 

شود تا آن جايي كه به دقت مسئله ضرري وارد نشود، از تعداد و ريزي  گردد، لذا توصيه مي مي عمليات بيشتر
 . بپرهيزيد Shellي ها الماندر ديوارها و به طور كلي در  ها مش

بايستي شرايط تعادل و سازگاري را رعايت ) اي هاي پوسته به طور كلي المان(در مورد مش كردن ديوار: نكته
انجام شده است در المان مجاورش بايستي يك  4*4مش بندي  Shellن مثال اگر در يك المان به عنوا. نمود

هاي روي مرز با گره  گره الامكان يتح. (دمش هماهنگ كه داراي سازگاري مناسب با آن المان باشد انجام شو
    )دي مجاور در يك راستا باشنها المانهاي 
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 Design Optimizerها و قيود در  و تنظيم روشAssign : گام پنجم

 
 :شاخه نسبت دادن طبقات -1

Design Optimizer >> Assign >> Story 
بـراي  . كه كدام يك از ترازهاي ارتفاعي موجود در مدل، به عنوان طبقه مد نظر اسـت  كنيددر اين شاخه بايد تعيين 

سازي را با توجه به طبقات مدنظر كـاربر   صورت برنامه فرايند بهينهدر اين . اين كار بايد ترازهاي مدنظر را تيك بزنيد
 . انجام خواهد داد، به عنوان مثال كنترل دريفت در اين طبقات انجام خواهد شد

پـس از انتخـاب   . معيار اصلي براي تعيين طبقات ترازهايي هستند كه براي كنترل دريفـت مـدنظر هسـتند   : 1نكته 
برنامه سعي خواهد كرد دريفت و پيچش را در همه طبقات تعيين شده كنترل  چونماييد خودداري ن مورد ترازها بي

 .نمايد
ها طوري ترسيم شوند كه  المقدور ستون پيشنهاد اكيد اين است كه در ترسيم هندسه سازه دقت شود، حتي: 2نكته 

طبقـاتي كـه   (در دو طبقـه   هـايي كـه   يعني تا جايي كه ممكن است از ترسيم ستون. در طبقات تعيين شده بگنجند
تـر هسـتند    هايي كه از انـدازه متعـارف خيلـي كوتـاه     همچنين از ترسيم ستون. قرار دارند بپرهيزيد) ايد تعيين نموده

 وتضميني بـراي موفقيـت در كنتـرل دريفـت      Design Optimizerدر صورت بروز هر يك از اين موارد، . بپرهيزيد
 .سازه نخواهد داشت چشيپ

نامه به صورت خودكار تراز زمين را مدنظر قرار خواهد داد، بنابراين اين تراز در ليست نمايش داده بر :3نكته 
 شود نمي

 
 : هاي تير هاي مقاطع به المان نسبت دادن دسته بندي -2
به عنوان مثال (د انتخاب نمايي SAP2000ها به تيرها، ابتدا چند تير مدنظر را در  جهت تخصيص دسته بندي 

 ، سپس به مسير)طبقه نخست را انتخاب كنيد تيرهاي
Design Optimizer >> Assign >> Section >> Beam   

با كليك بر . اند ايد در ستون سمت راست ليست شده كنيد كه اسامي تيرهايي كه انتخاب كرده ملاحظه مي. برويد
 . شود شده، نمايش داده مي بت دادهبندي كه به آن نس روي هر تير، مختصات نقاط اول و آخر تير و همچنين دسته

انتخاب نماييد و پس از ) ايد تعريف كرده 3كه در گام (، دسته بندي مدنظر را Categoryحال از منوي كركره اي 
سازي بر  با اين عمل، عمليات بهينه. بندي به تير مذبور نسبت داده شود را كليك كرده تا دسته  Assignآن دكمه

 .خواهد شدبندي انجام  مقاطع موجود در آن دستهروي اين تير بر اساس 
ي انتخاب شده نسبت داده ها المانهايي كه به  بندي لازم به ذكر است به هيچ عنوان نبايستي دسته :1نكته 

 ).به اين معني كه در آن دسته بندي هيچ مقطعي انتخاب نشده باشد(د شوند، خالي باشن مي
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جهت  Mainبندي نسبت ندهد، برنامه به صورت پيش فرض از دسته بندي اگر كاربر به هر تيري دسته : 2نكته 
 .كند طراحي آن تير استفاده مي

بندي به چند تير، همزمان چند تير را از ستون سمت راست انتخاب كرده و  براي اعمال همزمان يك دسته :3نكته 
 .دها اعمال شو بندي به همه آن بار انجام دهيد تا دسته عمليات فوق را يك

 
 
 

را به يك تير اعمال كنيد، پس از انتخاب آن به مسير  No Designخواهيد تنظيم  اگر مي: No Designتيرهاي  -
 .زير برويد

SAP2000 >> Design >> Overwrite Frame Design Procedure 
مانند   Design Optimizerحال همان تير را انتخاب كرده و در . را براي آن برگزينيد No Designسپس گزينه 

د را انتخاب كني Fixed or No Design، گزينه Categoryبندي عمل كنيد با اين تفاوت كه در قسمت  اعمال دسته
 ).به آن تير نسبت دهيد SAP2000البته بايد مقطع مدنظر خود را در (

اشته باشد اما سازي مقطع ثابتي د خواهيد يك تير در طي بهينه مي كه يصورتدر  :مقطع ثابت براي تيرها -
البته بايد مقطع مدنظر خود را در (داده شود به آن نسبت  Fixed or No Designطراحي هم بشود، بايد 

SAP2000 به آن تير نسبت دهيد.( 
 

 :هاي ستون به المانهاي مقاطع  دسته بندينسبت دادن  -3
به عنوان مثال (د انتخاب نمايي SAP2000ها ، ابتدا چند ستون مدنظر را در  ها به ستون جهت تخصيص دسته بندي

 ، سپس به مسير)ي طبقات اول و دوم را انتخاب كنيدها ستون
Design Optimizer >> Assign >> Section >> Column   

با كليك بر . اند ايد در بخش سمت راست ليست شده هايي كه انتخاب كرده كنيد كه اسامي ستون ملاحظه مي. برويد
 . شود ت نقاط اول و آخر ستون و نام آن قطعه ، نمايش داده ميروي هر ستون، مختصا

انتخاب نماييد و پس از ) ايد كه در گام سوم تعريف كرده(، دسته بندي مدنظر را Categoryحال از منوي كركره اي 
سازي بر  با اين عمل، عمليات بهينه. بندي به ستون مذبور نسبت داده شود را كليك كرده تا دسته  Assignآن دكمه

 . خواهد شدبندي انجام  روي اين ستون بر اساس مقاطع موجود در آن دسته
ي انتخاب شده نسبت داده ها المانهايي كه به  بندي لازم به ذكر است به هيچ عنوان نبايستي دسته :1نكته 

 ).به اين معني كه در آن دسته بندي هيچ مقطعي انتخاب نشده باشد(د شوند، خالي باشن مي
جهت  Mainاگر كاربر به هر ستوني دسته بندي نسبت ندهد، برنامه به صورت پيش فرض از دسته بندي : 2 نكته

 .بنابراين نبايد در اين حالت اين دسته بندي خالي از انتخاب باشد. كند طراحي آن ستون استفاده مي
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دوم براي ستون مدنظر لحاظ  اگر به يك المان دو دسته بندي نسبت داده شود، خود به خود دسته بندي :3نكته 
 .خواهد شد

به صورت تركيبي از مقاطع مربعي و  ها يبنددر دسته  ديتوان يمكه در گام سوم گفته شد  طور همان :4نكته 
با انتخاب يك خط ستون در مدل و تخصيص يك دسته بندي تركيبي  مستطيلي استفاده كنيد، به عنوان نمونه

تر و مقاطع  هاي مستطيلي در ترازهاي پايين ارند شاهد اين باشيد كه ستونمربعي و مستطيلي كه عرض ثابتي د
 .مربعي در ترازهاي فوقاني براي خط ستون مزبور طرح گردند

مقاطع  3بايستي طبق گام  حتماًاي در طبقه اول است،  ي دايرهها ستونبه عنوان مثال اگر هدف استفاده از  :5نكته 
 .مشخص تعريف و انتخاب كرده باشيد دايروي را نيز در يك دسته بندي

 
 

 :ي مرزيها المان به Boundary Elementنسبت دادن  -4
 Designشوند به نرم افزار  ي مرزي در مدل شناخته ميها المانيي كه به عنوان ها ستونبراي معرفي آن دسته از 

Optimizer،  رويدرا انتخاب نماييد و سپس به مسير ذيل ب ها المانتمامي اين گونه 
Design Optimizer >> Assign >> Section >> Column>>Boundary Element 

طرح اين قطعات  Assignو زدن دكمه  Boundary Elementو برگزيدن گزينه  ها المانو با انتخاب مجدد نام اين  
كه در فايل  در صورتي رديگ يمانجام % 25طرح اين قطعات تنها در فايل . بسپاريد Design Optimizerرا به 
 . شود ها در تحليل منظور مي و نقش آن ها مكاندر تغيير  ها الماناثرات اين % 100

شدند، و خواستيد اين اشتباه را  Boundary Elementيا اشتباهي يك يا چند المان  سهواً واگر چنانچه  :1نكته 
و برگشتن به اين شاخه در  Sap2000 در ها المانبا انتخاب مجدد آن : جبران نماييد، بدين ترتيب عمل نماييد

Design Optimizer  و با انتخاب گزينهNone از حالت Boundary Element آيند درمي.  
ذخيره  BoundaryElementبه نام  SAP2000در گروهي در  بعداًهاي مرزي كه انتخاب شوند  المان: 2نكته 

 .شوند مي
 :ر و ستونهاي تي به المان... نسبت دادن ترك خوردگي و -5

 ها به مسير Property Modifierبراي نسبت دادن 
 Design Optimizer >> Assign >> Property Modifier >> Frame 

 :اي وجود دارد در اين قسمت سه گزينه در منوي كركره. برويد
1- Program Determined :ردگي، خو تمامي ضرايب اعم از ترك) فرض هم هست كه پيش(ه با انتخاب اين گزين

بر اساس ضوابط و با توجه به اينكه سازه ( Design Optimizerافزار  بر اساس مقادير پيش فرض نرم ...وزن و جرم و 
 .يابد ها تخصيص مي تيرها و ستون تماميبراي ) باشد يا نه داراي ديوار برشي مي



 183 آموزش گام به گام /  3فصل 

 

 

2- User Definitions :توسط كاربر قابل ... جرم و  خوردگي و وزن و با انتخاب اين گزينه تمامي ضرايب ترك
در اين حالت  .اين مقادير را تخصيص خواهد داد ها ستونتيرها و  تماميبراي  Design Optimizerاصلاح است كه 

 .تغيير داده نخواهد شد SAP2000مقداردهي كنيم آن مقدار در  -1اي را با  اگر گزينه
3- Sap Definitions :ندهد، اين گزينه را ... خوردگي، وزن، جرم و  ضرايب تركخواهيد برنامه تغييري در  اگر مي

 .هاي خود اعمال كنيد بدون تغيير خواهند ماند روي المان SAP2000در اين صورت مقاديري كه در . انتخاب كنيد
 

 :هاي ديوار به المان... نسبت دادن ترك خوردگي و -6
 مدلتان استفاده كرديد منوي موجود در مسير هاي اصلي ي دوگانه در يكي از جهتها ستميسدر صورتي كه از 

 Design Optimizer >> Assign >> Property Modifier >> Shear Wall 
اي در دسترس خواهند  فعال شده و سه گزينه موجود در آن در منوي كركره...) خوردگي و  براي اعمال ضرايب ترك(

 : بود
1- Program Determined :خوردگي و  تمامي ضرايب اعم از ترك) فرض هم هست ه پيشك(ه با انتخاب اين گزين
ديوارها تخصيص  تماميبراي ) بر اساس ضوابط( Design Optimizerافزار  بر اساس مقادير پيش فرض نرم ...

 .يابد مي
2- User Definitions :توسط كاربر قابل اصلاح است كه ... خوردگي و  با انتخاب اين گزينه تمامي ضرايب ترك

Design Optimizer  اين مقادير را تخصيص خواهد داد وارهايد تماميبراي. 
3- Sap Definitions :براي ديوارها ندهد، اين گزينه را ... خوردگي و  خواهيد برنامه تغييري در ضرايب ترك اگر مي

 .خواهند ماند هاي خود اعمال كنيد بدون تغيير روي المان SAP2000در اين صورت مقاديري كه در . انتخاب كنيد
 

 : كاهش سربار زنده -7
). ETABSافزار  مشابه نرم كاملاً(شده است براي اعمال كاهش سربار زنده تعبيه  Live Reduction Factorمنوي 

تعريف شده  SAP2000توسط كاربر در  Reducible Liveنكته مهم اين است كه در ابتدا بايد بارهاي زنده از نوع 
پس از اطمينان . اين ضرايب بر روي طراحي قطعات فشاري مشخص گردد ريتاثاستفاده شوند باشند و در بارگذاري 

 .از اين مطلب بايستي به طريق زير عمل نمود
 .به مسير زير برويد

 Design Optimizer >> Assign >> Live Reduction Factor  
وارد كـرده و   Number Of Stories Supportedوجود دارنـد را در ذيـل گزينـه     ها المانتعداد طبقاتي كه بر روي 

 Addكنيم، سپس با كليك بر روي دكمه  ثبت مي Reduction factorsها را در ذيل گزينه  ضريب كاهش سربار آن
 .گردند اين ضرايب به مجموعه مقادير قبل اضافه مي
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ر را انتخاب كرده و تغيير مقتضـي  لازم به ذكر است براي تغيير هر كدام از اعداد وارد شده در اين منو، عدد مورد نظ
همچنين بـراي حـذف نمـودن يـك رديـف پـس از انتخـاب آن        . زنيم را مي Modifyرا اعمال نموده و سپس دكمه 

 . نمود كيكلرا  Deleteبايستي دكمه 
 

 :تنظيم پارامترهاي تحليل مدل -8
 .براي اعمال تنظيمات مربوط به مسئله تحليل به مسير زير برويد

Design Optimizer >> Analysis    
توانيد طريقه تحليل را از نظر استاتيكي يا ديناميكي و همچنين از لحاظ منظمي  مي Analysis Methodاز قسمت 

 . يا نامنظمي انتخاب نماييد
- Static Analysis : دو روش براي . ي داردكيشبه استاتي اعمال بارهاي جانبي به سازه به روش ها روشكه اشاره به

 . وجود دارد Irregular Planو  Regular Planي ها نامهاي منظم و نامنظم به  زهسا
- Dynamic Analysis : ي اعمال بارهاي جانبي به سازه به روش شبه ديناميكي يا طيفي دارد، كـه  ها روشاشاره به

 :به سه روش قابل اجراست
1- Regular Plan هاي منظم در پلان براي سازه 
2- Irregular Plan-Penalty Method 30% زلزلـه در   ريگرفتن تأثكه با در نظر (هاي نامنظم در پلان  براي سازه

 ) شوند جهت تحريك و جهت متعامد آن به صورت همزمان آناليز مي
3- Irregular Plan- Multidirectional Method 180تـا   0هاي نامنظم كه با تغيير زاويه تحريك از  براي سازه 

 .شوند و قابل تنظيم آناليز مي (Angle Step)هاي مساوي  درجه با گام
به صورت  Design Optimizerاگر روش ديناميكي توسط كاربر برگزيده شود، تصحيح برش پايه توسط  :1نكته 

 . گيرد خودكار انجام مي
جل گردد كه اگر به طور مثال كاربر در حين انتخاب، گزينه منظم را برگزيند ولي در ضمن عمليات مس :2نكته 

محوري  از نظر افزايش فاكتور برون(ها وجود دارد ، يا نامنظمي در پلان)Ajفاكتور (سازه از لحاظ پيچشي نامنظم است
را اصلاح كند، پيغامي مبني بر پيشنهاد تعويض روش آناليز به صورت نامنظم، به  و برنامه نتواند آن%) 20طبقات از 

 . شود كاربر داده مي
، ضرايب مربوط به بارهاي مرده و Pdelta Parametersدر همين پنجره و در قسمت  ):Pdelta(ه دوم آناليز مرتب -

 بيضـرا . شـوند  براي طراحي و كنترل دريفت جداگانـه تعيـين مـي    بيضرااين . زنده در آناليز مرتبه دوم وجود دارد
فرض بـراي   پيش بيضرا. شود يين ميتع Design)در شاخه (نامه انتخابي كاربر  براي طراحي مطابق آيين فرض پيش

، قابـل تغييـر   كنتـرل دريفـت  هر چهار ضريب بارهاي مرده و زنده براي طراحـي و  . كنترل دريفت هميشه يك است
 Compatible withكاربر با كليك روي دكمـه  . باشد يميك  بيضراالبته مقدار حداقل همه  .باشد توسط كاربر مي

code،  نامه جاري در  حي را مطابق آيينمربوط به طرا بيضرامقاديرDesign Optimizer خواهد كرد، مشاهده. 
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نمايد و چنانچه از مقدار مجـاز   برنامه شاخص پايداري سازه را در طبقات محاسبه مي. : محاسبه شاخص پايداري -
يـان مراحـل   گزارش مقادير شـاخص پايـداري در پا  . بيشتر باشد هشداري خواهد داد) نامه آيين 6-2طبق بند (سازه 
 .شود سازي در شاخه نتايج انجام مي بهينه

توان  باشد، مي% 10نامه در صورتي كه شاخص پايداري سازه كمتر از مقدار  آيين 6-2طبق بند : Pdeltaحذف اثر  -
را تيـك كـرده    Eliminate Pdelta effects based on 2-6 itemچنانچـه گزينـه   . نظر نمود صرف Pdeltaاز اثر 

 .حذف خواهد شد Pdeltaبه دست آيد، اثر % 10سازي شاخص پايداري كمتر از  ر فرايند بهينهباشيد و د
 

 : ها تنظيمات كنترل تغيير مكان -9
 در مسير

 Design Optimizer >> Analysis >> Drift   
ذيل  كه شامل موارد شده استي جانبي و پيچشي در سازه تعبيه ها مكانامكاناتي جهت تنظيمات كنترل تغيير 

 :است
انجام نگيرد،  Design Optimizerكنترل دريفت توسط  كلاًاگر كاربر بخواهد  :اعمال كنترل دريفت انتقالي -
اين كار را انجام دهد، در غير اين صورت دريفت  Control Transitional Driftبا برداشتن تيك گزينه  تواند يم

 .انتقالي توسط برنامه كنترل خواهد شد
تيك خورده  Drift Values From Code 2800در صورتي كه گزينه  :دير مجاز دريفت انتقالياعمال مقا -

خواهد  محاسبهسازه،  اتيو خصوص 2800 نامه توسط برنامه طبق ضوابط آيين باشد، مقادير مجاز دريفت انتقالي
 Drift Valuesتن تيك گزينه پس از برداش تواند يمتعيين كند، كاربر بخواهد مقادير مجاز را خود  اما چنانچه. شد

From Code 2800،  در جلوي گزينه هايAllowable Drift X  وAllowable Drift Y  مقادير مد نظر خويش را وارد
فعال خواهد شد تا مقادير مجاز را جهت كمك  Calculate Allowable Driftsهمچنين در اين حالت دكمه . نمايد

 :پرسد زير را مي سؤالكمه برنامه با زدن اين د. به كاربر محاسبه كند
With assumption natural periods are greater than 0.7 seconds? 

ثانيه است محاسبه شود؟ با توجه به  7/0خواهيد دريفت مجاز با فرض اينكه زمان تناوب سازه بيش از  يعني مي
 . از را نمايش خواهد دادنامه، برنامه دريفت مج جواب كاربر و ضريب رفتار سازه و روابط آيين
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 در صورتي كه در شاخه : نكته
Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Static  

يا در (ثانيه به دست آيد  7/0را برگزيده باشيد و زمان تناوب تحليل سازه بيش از   Static Correctionتنظيم 
را انتخاب كرده باشيد و زمان تناوب تجربي سازه بيش از  Customگزينه  Static Correctionحالتي كه به جاي 

 7/0، دريفت مجاز بر اساس فرمول آيين نامه كمتر از حالتي خواهد بود كه زمان تناوب كمتر از  )ثانيه باشد 7/0
حالت از مقادير مجازي كه برنامه در  ميتوان يم  Calculate Allowable Driftsپس با استفاده از دكمه. ثانيه باشد

 . با توجه زمان تناوب سازه محاسبه خواهد كرد آگاهي پيدا كنيم Drift Values From Code 2800گزينه انتخاب 
 

 Design      كنترل تغيير مكان پيچشي توسط كلاًاگر كاربر بخواهد  :اعمال كنترل تغيير مكان پيچشي -

Optimizer  ،با برداشتن تيك گزينه  تواند يمانجام نگيردControl Torsional Drift  اين كار را انجام دهد، در غير
 .اين صورت تغيير مكان پيچشي توسط برنامه كنترل خواهد شد

هاي  هاي مربوط به تحليل اگر كاربر گزينه: كنترل تغيير مكان انتقالي و پيچشي در روش ديناميكي -
بايستي  Displacement Control method in dynamic procedureديناميكي را برگزيده باشد، در قسمت 

 .ي ديناميكي و يا استاتيكي معادل را برگزيندها روشتوسط  يكي از دو گزينه كنترل تغيير مكان
هاي پاسخي  ي سازه توسط طيفها ييجابجااگر گزينه ديناميكي برگزيده شود، بدين معني است كه نيروها و  :نكته

، در صورتي كه گزينه استاتيكي انتخاب شود كنترل گردند يمحاسبه اند م ساخته شده كه براي كنترل تغيير مكان
 .ي پاسخ دارند، صورت خواهد گرفتها فيطيي برابر ها هيپاتوسط زلزله هاي استاتيكي كه برش  ها رمكانييتغ
 

 :تنظيمات عمليات طراحي -10
  Design Optimizer >> Design               در مسير                                                                 

 :تنظيماتي مرتبط با عمليات طراحي وجود دارد
هاي  نامه توان يكي از آيين هاي طراحي است، مي نامه كه مختص انتخاب آيين Codeدر گزينه  : نامه انتخاب آيين -

ACI318-99  و ياCSA-A23.3-94 ا كه انتخاب شود، تنظيمات مخصوص به ه نامه بالطبع هركدام از آيين. را برگزيد
 ماتيتنظشوند،  تركيب بارها اصلاح مي. شود نامه توسط برنامه به صورت خود كار در مدل اعمال مي آن آيين
Pdelta و ساير تنظيمات مرتبط نيز توسط برنامه انجام خواهد شد   . 

زي است كه كاربر به عنوان كران ، مربوط به تنش مجاDesired Stress Ratioگزينه  :نسبت تنش مطلوب -
به طور مثال اگر در اين . تواند اين مقدار را تعيين كند كاربر مي. ها مد نظر دارد هاي موجود در ستون بالايي تنش
ها داراي نسبت تنش كمتر از  سازي موفقيت آميز، تمامي ستون وارد شده باشد، در صورت بهينه 1,05گزينه عدد 

ها را به  سازي، نسبت تنش همه ستون همچنين برنامه سعي خواهد كرد طي عمليات بهينه. اين عدد خواهند بود
 .نزديكي اين عدد برساند
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گيرد،  ها انجام مي يي كه طراحي بر روي آنها الماننوع شكل پذيري  Frame Typeدر گزينه  :پذيري شكل -
به عنوان مثال . نامه انتخابي دارد نوع آيينها بستگي به  پذيري لازم به ذكر است انواع اين شكل. شود مشخص مي

 .باشد مي CSA-A23.3-94نامه  مرتبط با آيين Ordinaryو  Ductile ،Nominalانواع 
 

 Low, Medium, Highدر اين بخش كه داراي سه گزينه : انتخاب ميزان مشاركت تيرها در طراحي -
اگر بخواهيد به فلسفه تير  .ين نمود، را بايستي تعيها قاب در تحمل نيروهاي وارده بر ،باشد، ميزان مشاركت تيرها مي

را برگزينيد ولي اگر مشاركت بيشتر تيرها را در مباحث طراحي و  Lowستون قوي پايبند باشيد، گزينه  -ضعيف
  .را انتخاب نماييد Highو  Mediumهاي  خواهيد، گزينه هاي جانبي مي كنترل تغييرمكان

 
 
  

 :راحيتنظيمات قيود ط -11
  Constraints      Design Optimizer >> Design <<در مسير                                                    
 :تنظيماتي مرتبط با اعمال قيود طراحي وجود دارد

مربوط به قيد  Maximum Differences Between Dimensions of Sequential Column Sectionsگزينه 
 h/6ي پاييني است كه با انتخاب يكي از گزينه هاي ها ستوني بالايي نسبت به ها ستوني مجاز رفتگتوحداكثر 

from each side  و ياCustom length from each side گزينه اول . توسط كاربر در برنامه اعمال گردد تواند يم
گيرد و گزينه دوم  محل وصله در نظر ميششم عمق تير متصل به  ي مجاز از هر طرف را به اندازه يكتورفتگحداكثر 

 .كند اين مقدار را به صورت يك مقدار تابت از كاربر دريافت مي
 .گردند به طور پيش فرض توسط برنامه رعايت مي ها ستونلازم به تذكر است قيود ابعاد هندسي تيرها و  
 

  :هاي متوالي قيد هماهنگي تعداد ميلگرد در ستون -
يكي ديگر از قيودي است كه در صورت  Check Longitudinal Rebar Number Compatibility In Columnsگزينه 

ي خوان همي طول يلگردهايم تعدادهاي متوالي از لحاظ  خواست كاربر توسط برنامه اعمال خواهد شد تا در ستون
تعداد ميلگردهاي ستون از لحاظ تعداد ميلگردها،  2و  3به اين ترتيب كه در راستاي محلي . داشته باشدوجود 

هاي دايروي با مستطيلي، مربعي يا  در صورت توالي ستون. ي تحتاني كمتر يا مساوي خواهند بودها ستونفوقاني از 
 . شود اي نيز اين مسئله براي تعداد كل ميلگردهاي مقطع رعايت مي دايره
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  :متواليهاي  قيد هماهنگي اندازه ميلگرد در ستون -
در تكميل قيد بالايي است، به اين صورت عملياتي  Check Longitudinal Rebar Size Compatibility In Columnsگزينه 

ي ها ستونتا ميلگردهاي ستون فوقاني از  شوند يمميلگردهاي طولي چك  اندازههاي متوالي از لحاظ  كه ستون
گردد، همچنين  ه، اين قيد رعايت نميبديهي است در صورت برداشتن تيك اين گزين. تحتاني كمتر يا مساوي باشند

 . اگر گزينه قيد بند قبل تيك نشود، اين گزينه هم غيرفعال خواهد شد
شود و گزينه  پذيري براي ابعاد قطعات تير و ستون به صورت خودكار در برنامه اعمال مي قيود هندسي شكل: نكته

  .باشد آن در اختيار كاربر نمي
 

 :اتورهاي طولي ستون در محل وصلهقيد حداكثر درصد مجاز آرم -
كنترل ميزان مجاز تراكم  عملياتي در خصوص Check Maximum Junction Reinforcement Percentageگزينه  

آرماتورهاي موجود در محل اتصال را با  كليهفرض  هاست كه به صورت پيش آرماتورهاي طولي ستون در محل وصله
، ولي اين امكان هم وجود دارد كه دينما يممقايسه شود  تعيين مي %Percentageمقدار كه در گزينه ميزان مجاز 

 Only Overlapped Rebars نهيگز ديبااند، براي انتخاب اين روش  پوشاني شده كه هم شوندتنها آرماتورهايي محاسبه 
 . را انتخاب نمود

 
 

 

فقيت آميز سازي به صورت مو كليه قيود و شروط تنها در صورتي كه عمليات بهينه
بدين معني كه اگر عمليات به هر دليلي قبل از به . گردند انجام شود، رعايت مي

كاره بماند نبايد انتظار مراعات اين گونه قيود  سرانجام رسيدن متوقف گردد يا نيمه
 .   را داشت

 
 :تنظيمات تيپ بندي تيرها در طراحي -12

  Constraints >> Beam Similarity      Design Optimizer >> Design <<در مسير                        
 ،عمق يا عرض و يا هر دو، به اين نحو كه از لحاظ بندي در طراحي تيرها وجود دارد تنظيماتي مرتبط با اعمال تيپ
گردند  اين است كه تيرهايي توسط برنامه هم امتداد تلقي مي تأملنكته قابل . گردند تيرهاي هم امتداد هم بعد مي

خواهيد تيرها هم بر شوند، گزينه  بنابراين اگر مي. تجاوز نكند αاز مقدار  يك تير و امتداد تير ديگر كه زاويه بين
Make Similar Beams Width خواهيد تيرهاي هم امتداد هم عمق گردند با انتخاب  را انتخاب كنيد و اگر مي
Make Similar Beams Depth در صورتي كه هر دوي اين موارد را بخواهيد  تاًينهارسيد، و توانيد به هدفتان ب مي

  .توانيد تغيير دهيد را مي αهمچنين مقدار زاويه  .در تيرهاي هم امتداد يكسان گردند، هر دو گزينه را انتخاب نماييد
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  Design Optimizerعمليات بهينه سازي در : گام ششم

 
 :سازي شروع بهينه -1

آماده انجام عمليات تحليل، طراحـي، كنتـرل و    Design Optimizerهاي قبلي،  لازم در گامپس از اعمال تنظيمات 
 .را كليك كنيد Runكليد  Design Optimizerافزار  براي اين منظور در نرم. باشد سازي مي بهينه

 
يك فايل پشتيبان از مدل خود تهيه  حتماًسازي  قبل از شروع بهينه :نكته مهم

 .گشا خواهد بود قع بروز مشكل احتمالي، راهكنيد، چون در موا
 

هاي قبلي انجام نشـده باشـد، برنامـه هشـدارهايي بـراي تكميـل تنظيمـات در         چنانچه تنظيمات لازم در گام :نكته
Design Optimizerسازي شروع نخواهد شد ها عمليات بهينه ، به كاربر خواهد، كه قبل از انجام همه آن. 

 :ز دنباله آخرين عمليات قبليسازي ا ادامه بهينه -2
لاً كنـد كـه آيـا     در اين مرحله و قبل از اينكه عمليات شروع شود، برنامه فايل مدل را بررسي مي روي ايـن فايـل    قـب

شود مبني بر اينكه آيا كـاربر مايـل    ي پرسيده ميسؤالباشد  گونه نياچنانچه . شده استسازي انجام  قسمتي از بهينه
باشد؟ انتخاب با كاربر است كه عمليات را از ابتدا شـروع كنـد،    از دنباله آخرين عمليات قبلي ميسازي  به ادامه بهينه

 ).سازي خواهد شد كه باعث كاهش زمان بهينه(از دنباله عمليات قبلي فرايند را ادامه دهد  Yesيا با زدن كليد 
، چـون اگـر   انجام ندهيدرين عمليات قبلي سازي را از دنباله آخ اين است كه عمليات بهينه  پيشنهاد مطمئن :نكته

عمليات قبلي به دليل جواب ندادن قطعات متوقف شده باشد و عمليات مجدد از دنباله عمليـات قبلـي انجـام شـود،     
 .احتمال به دست آمدن نتيجه غيركاربردي و غير بهينه وجود خواهد داشت

 :سازي فرايند بهينه -3
سازي رفته و به ارائه گزارش از انجـام   ، برنامه به مود بهينهDesign Optimizerسازي توسط  با شروع عمليات بهينه

در ايـن  . سـازي قـرار گيـرد    پردازد تا كاربر در جريان انجام مراحل آناليز، طراحي و بهينـه  مراحل مختلف عمليات مي
 .خواهد شد ها زمان تقريبي انجام كل عمليات نيز به كاربر نشان داده  گزارش

اي است كه از حداكثر توان مقاطع جهت ارضا نمودن قيود مقاومتي و    افزار به گونه وريتم طراحي داخلي نرمالگ: نكته
 .كند   خدمت پذيري استفاده مي
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 :آميز عمليات انجام موفقيت -4
 Designو  آميز بودن پايان يافته سازي با پيام موفقيت پس از طي زماني كه به نوع مدل بستگي دارد، عمليات بهينه

Optimizer  بهينه شده با رعايت همه قيود طراحـي و كنتـرل دريفـت      در اين حالت مدل. گردد به مود عادي بر مي
 .پيش روي شما قرار دارد

 
  :سازي هاي محصول بهينه فايل -5

يه كه كاربر كـار را  فايل اول. خورند عمليات، چند فايل در كنار فايل اوليه كاربر به چشم مي آميز موفقيت پس از پايان
زلزلـه بـراي    بيضرامثل (شود كه تنظيمات طراحي روي آن تنظيم شده  با آن شروع كرده، فايل اصلي محسوب مي

هـا   ترين مقـاطع بـراي آن   اند و بهينه هاي تير و ستون همه قيود و شروط را پشت سر گذاشته و در آن المان) طراحي
 .شده استانتخاب 

زلزله براي  بيضراباشد با اين تفاوت كه  مشابه فايل اصلي مي قاًيدقباشد كه  مي ”example_Drift.sdb”فايل ديگر
 ). باشد نام فايل اوليه كاربر مي  exampleمنظور از ( شده استروي آن تنظيم  فتيكنترل در

 ه استشدفايلي است كه تنظيمات ويژه محاسبه پريود طبيعي سازه در آن اعمال  ”example_Period.sdb“فايل 
 بـه دسـت  و با تحليل مودال پريود طبيعـي سـازه در آن مـدل    ) ها براي تيرها و ستون property modifiersمثل (

 .آمده است
خورد كه تنظيمـات   نيز به چشم مي ”example_25%.sdb“چنانچه مدل شامل ديوار برشي نيز باشد، فايلي با نام 

 .شده استده و شروط لازم در آن برآورده نيروي زلزله در آن انجام ش 25%ويژه براي اعمال 
سـازي در كنـار فايـل     نيز قبل از شروع عمليات بهينـه  ”example_Primary backup.sdb“همچنين فايلي با نام 

 .اصلي ذخيره گرديده تا كاربر پشتيباني از فايل اوليه خود داشته باشد
شـود و   عمليـات مـي   موقتزي، باعث توقـف  سا حين عمليات بهينه Pauseفشردن كليد : توقف موقت عمليات -

 . را كليك كند Okخواهد براي ادامه كليد  برنامه از كاربر مي
پرسـد كـه آيـا     سـازي، برنامـه از كـاربر مـي     حين عمليـات بهينـه   Cancelبا فشردن كليد  :توقف كامل عمليات -

لاً متوقـف  ، حظاتيپس از لفرايند  Yesكند؟ در صورت انتخاب  كلاً متوقفخواهد عمليات را  مي  Designشـده و   كـ

Optimizer گردد به مود عادي بر مي. 
هـاي تيـر و سـتون، پاسـخگوي شـروط       مقاطع منتخب كاربر بـراي المـان   تاًينهاچنانچه  :عدم موفقيت عمليات -

قـف  آميـز نبـودن، عمليـات متو    كند كه به علت موفقيت طراحي يا كنترل دريفت نباشند، برنامه طي پيامي اعلام مي
 . باشد اين پيام حاوي توضيح مشكل به وجود آمده نيز مي. شود مي
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تري را به مقاطع منتخـب   تواند مقاطع قوي اگر مشكل، برآورده نشدن قيود طراحي يا دريفت باشد، كاربر مي :1نكته 
هگشا باشد كه با قضاوت تواند را البته نكات ديگري نيز مي. تكرار كند مجدداًسازي را  خود اضافه كند و عمليات بهينه

اعلام كند كه با اين مقاطع نتوانسته  Design Optimizerبه عنوان مثال در صورتي كه . مهندسي قابل حصول است
 .باشد دريفت سازه را اصلاح كند، يك راه حل تغيير ابعاد يا آرايش ديوارهاي برشي مي

سـازي بـي جهـت افـزايش      اشد، چون زمان بهينـه نب Extrude Viewكه مدل در حالت  ديداشته باشتوجه : 2نكته 
 .خواهد يافت

 

 

و  End Processو  End Taskاز  ،SAP2000براي توقف يا بستن برنامه يا  گاه چيه
) SDB(كار برديد، فايل مدلتان ها را به اگر به هر دليلي اين روش. استفاده نكنيد... 

ن اوليه خود اجرا نماييد، را ديگر استفاده نكنيد و عمليات را روي فايل پشتيبا
پس . خواهد دادمعيوب گشته و نتايج غلطي را نشان ) SDB(چون فايل مدلتان

برنامه استفاده كنيد و پس از  Cancelهميشه براي توقف عمليات فقط از دكمه 
همچنين تهيه يك فايل پشتيبان در . آن كمي صبر كنيد تا فرايند متوقف شود

 .شود ابتداي كار توصيه مي
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 محاسبه نتايج: گام هفتم

 
 :انتخاب نتايج -1
 .توانيد براي محاسبه نتايج به مسير زير برويد سازي مي آميز بهينه پس از پايان موفقيت 

Design Optimizer >> Results 
افـزار محاسـبه    مكه كدام نتايج براي مشاهده و ذخيره، توسط نـر ) با تيك زدن(د توانيد انتخاب كني در اين شاخه مي

 :باشند دسته مي هشتاين نتايج . شوند
- Drift: ها با توجـه بـه نـوع     هاي اصلي سازه و مقادير مجاز آن   در جهت) موجود و مجاز(ت هاي انتقالي طبقا   دريفت

 .باشد سازه و تنظيمات مي
- Torsional magnifier coff: Aj  تاس) محوري اتفاقي يي برونبزرگنماضريب (طبقات. 
- Period and base shear coff:  اصلاح شده توسط برنامه(مقادير ضرايب زلزله براي طراحي و كنترل دريفت(، 

هاي اصلي سازه و زمان تناوب اصلاح شده براي )زمان تناوب(و پريود ) در صورت اعمال( UBC94ويژه زلزله  بيضرا
  .باشد طراحي و كنترل دريفت مي

- Material bill And Cost:  به تفكيك است) ها تيرها و ستون(احجام و اوزان و بهاي مصالح مصرفي سازه. 
- Mass and Rigidity Centers :است مركز جرم و سختي و درصد برون محوري طبقات سازه. 
- Stability Index : شاخص پايداري سازه به تفكيك طبقات سازه در جهتX  وY .هـا بـا    همچنين مقادير مجاز آن

 .شود نامه قيد مي آيين 6-2به نوع سازه و بند توجه 
- Walls and Frames Participation :هاي قابي در هر طبقه بـه   درصد مشاركت مقاومت برشي ديوارها و المان

توصـيه   60%باشد و براي طراحي بهينـه عـدد    50%بهتر است درصد مشاركت ديوارها حداقل . Yو  Xتفكيك جهت 
 .هاي دوگانه در شاخه زلزله برنامه انتخاب نشده باشد اين گزينه غيرفعال است سيستمدر صورتي كه . شده است

- Overturning Safety Factor : ضريب اطمينان سازه در برابر واژگوني در جهتX  وY 3-2مطـابق بنـد   (است-
متـر ارائـه   -حـد تـن  همچنين مقادير لنگر واژگوني و مقاوم هـم بـر حسـب وا   . است 75/1مقدار مجاز ). نامه آيين 11
 . شود مي
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 :تنظيم بهاي مصالح -2

واحـد  و بهـاي    ”Concrete Volume Unit Price”بتن در قسـمت  واحد حجمبراي برآورد بهاي مصالح مصرفي، بهاي 
 .بايد وارد شوند ”Steel Weight Unit Price“فولاد در قسمت  وزن

بر حسـب واحـد    Foundation Weight (Ton)يد در گزينه چنانچه تخميني از وزن شالوده دار :وزن شالوده -3
در صورتي كـه مقـدار صـفر منظـور شـود      . تن وارد كنيد تا در محاسبه ضريب اطمينان در برابر واژگوني لحاظ شود

 .مقادير به دست آمده براي محاسبه ضريب اطمينان در برابر واژگوني كمتر از مقدار واقعي خواهد بود
 

 :محاسبه نتايج -4
 .را كليك كنيد Calculateبراي شروع محاسبه نتايج دكمه 

  :نمايش و ذخيره نتايج -5
 Saveدر صورتي كه گزينـه  . شونـد پس از گذشت زمان كوتاهي، نتايـج به صورت جدولي به كاربر نمايـش داده مي

results as word file مسير و اسم يك فايل  تيك خورده باشد پس محاسبه نتايج و نمايش جداول مربوطه، برنامه
ايـن فايـل يـك فايـل متنـي بـا فرمـت        . كند يمو نتايج را در آن فايل ذخيره  رديگ يمرا جهت ذخيره نتايج از كاربر 

 .باشد مي) docxپسوند ( Office Wordافزار  نرم
 

ن پارامترهاي زلزله باشد، نتايج دريفت با هما  سازي به صورت كامل روي مدل انجام نگرفته اگر عمليات بهينه :1نكته 
 .شود برنامه اعلام مي توسط ياميپموجود در مدل محاسبه خواهند شد، كه اين مسئله در 

بـه   »تصـحيح شـده زلزلـه    بيضـرا «باشـد،    سازي به صورت كامل روي مدل انجام نگرفته اگر عمليات بهينه: 2نكته 
آمـاده   »تصـحيح شـده زلزلـه    بيضرا«براي محاسبه  كند كه مدل اند، بنابراين برنامه با پيامي اعلام مي دست نيامده

 .باشد و فقط پريود طبيعي را محاسبه خواهد كرد نمي
از فايل دريفت، پريود يـا  (شده، انجام شود  سازي روي آن اعمال محاسبه نتايج بايد روي فايل اصلي كه بهينه :3نكته 

 ).براي اين كار استفاده نكنيد %25
قـادر بـه   روي مـدل انجـام نشـده باشـد، برنامـه       Design Optimizerملياتي توسـط  گونه ع چنانچه هيچ :4نكته 

 .خواهد كرد، كه طي پيامي اين مسئله را اعلام محاسبه نتايج نخواهد بود
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 SAFEو  ETABSگرفتن خروجي : گام هشتم

 
افزار  براي نرم( e2kسازي، يك فايل خروجي به فرمت  قادر است پس انجام بهينه Design Optimizerبرنامه  -1

ETABS (آماده كند، براي اين كار به مسير زير برويد. 
Design Optimizer >> Tools 

در اين لحظه برنامه، مسير و نام . را كليك كنيد Generate، كليد ”Export e2k File“گزينه پس از انتخاب  -2
آميز بودن توليد و ذخيره فايل  ه در پيامي، موفقيتپس از لحظاتي برنام. گيرد سازي، از كاربر مي فايل را جهت ذخيره

e2k كند را اعلام مي. 
 

خود را  SAP2000كند و مدلي يكسان با مدل  Import، فايل مذبور را ETABSافزار  تواند در نرم حال كاربر مي -3
 .مشاهده كند

نانچـه مـدل شـامل    چ. باشـد  بـراي مـدلي بـا مشخصـات يـك سـازه بتنـي مـي         e2kقابليت توليـد خروجـي    :نكته
 .نخواهد بود e2kباشد برنامه قادر به توليد خروجي ... هاي فلزي و  تنظيمات خاص سازه

 
آماده كند، بـراي  ) SAFEبراي نرم افزار ( f2kهمچنين قادر است خروجي به فرمت  Design Optimizerبرنامه  -4

    اين كار به مسير
Design Optimizer >> Tools  

در اين لحظه برنامـه، مسـير و نـام فايـل را جهـت      . ، كليد را كليك كنيد Export f2k Fileاب گزينه برويد و با انتخ
را اعـلام   f2kآميز بودن توليد و ذخيره فايل  پس از لحظاتي برنامه در پيامي، موفقيت. گيرد سازي، از كاربر مي ذخيره

ايـن عمليـات   . . و بالاتر است 8 يها ورژنبا  SAFEر لازم به ذكر است اين خروجي قابل استفاده در نرم افزا .كند مي
هـاي طيفـي در تحليـل دينـاميكي بـا       پذير است به اين صورت كه زلزله هاي با تحليل ديناميكي هم امكان براي مدل

 .مناسب توليد خواهد شد f2kزلزله استاتيكي معادل سازي خواهند شد و خروجي 
هاي دو  توان براي طرح دال كاربرد دارد و نمي ها ونيفونداسساخت مدل  اين خروجي تنها براي استفاده در: 1نكته 

 . طرفه از آن سود برد
قابل ) 8 يها ورژن( SAFEافزار  گذارد كه براي نرم در اختيار كاربر ميخروجي مشابهي  Sap2000افزار  نرم: 2نكته 

 . باشد استفاده نمي
در بخش بعد به معرفي . سازي به طور كامل انجام گرفت در پايان اين گام، مراحل انجام يك پروژه بهينه

 .به تفكيك خواهيم پرداخت Design Optimizerهاي مختلف  قسمت



 

 

 Design Optimizerمعرفي واسط كاربري  :بخش دوم
 

  .شود در مسير زير اضافه مي SAP2000افزار  ، منوي برنامه در نرمDesign Optimizerدر صورت نصب كامل 
SAP2000 >> Tools >> Design Optimizer 

هـا و   به ايـن صـورت كـه شـاخه    . شده استاستفاده  (TreeView)افـزار از ساختار درختي   در واسط كاربري اين نرم
خورد كه با حركت روي هر شـاخه بـه تنظيمـات هـر      افزار در ستون سمت چپ به چشم مي هاي اصلي نرم زيرشاخه

 ).1 شكل(بخش دسترسي خواهيم داشت 
 

 
 Design Optimizerشماي كلي : 1 شكل

ساختار تعبيه شده تا  نيدر ا Tools ,Result ,Design ,Analyze ,Assign ,Define About,هاي اصلي   شـاخه
رفته در  كار كاربرد هر شاخه مطابق با مفاهيم به. نمايد  بتواند اشراف بيشتري را براي كاربر نسبت به پروژه ايجاد 

همچنين . باشند هاي ديگري نيز مي سه شاخه اول خود داراي زيرشاخه. باشد مي ETABSو  SAP2000افزارهاي  نرم
 :در اولين شاخه داريم مثلاً. باشند ها نيز خود داراي زيرشاخه مي بعضي زيرشاخه

Design Optimizer >> Define >> Material >> Concrete 
 .باشد افزار مي كه مربوط به تعريف مصالح بتن در نرم
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هاي آن شاخه به صورت   بخش  اطلاعاتي كلي از زير  Design Optimizerافزار  شاخه در نرم  ي در هر سرطور كلبه 
شده توسط كاربر را  هاي انتخاب )ميلگرد(نوع بتن و فولاد  Materialبه طور مثال شاخه . شود ارائه مي گزارش گونه

 .دهد  نمايش مي
 
  :   (Define)شاخه تعريفات  

    Design Optimizer >> Define   
و مـنبع  (Earthquake)، زلـزلـه (Sections)مـقاطع  ،(Material)هاي مصالح   اين سرشاخه داراي زير شاخـه 

 .باشد  مي (Mass Source)جرم
  شاخه انتخاب مصالح(Material) : 

     Design Optimizer >> Define >> Material  
در اين شاخه نام . شود  تقسيم مي) ها  ميلگردهاي طولي و خاموت(زير شاخه مصالح به دسته مصالح بتني و فولادي   

نكتـه قابـل توجـه اينكـه     ). 2 شكل(توان مشاهده و انتخاب نمود  اند را مي  شده (import)مصالحي كه تعريف يا وارد 
 . اي دارد كاربر امكان استفاده از تنها يك نوع بتن را در تعريف تمامي قطعات مدل سازه

 Design Optimizerپس از انتخاب مصالح مورد نظر توسط كاربر، از اين پس در مقاطعي كه كاربر در 
 .اهد شدكند از اين نوع مصالح استفاده خو مي  )Import(وارد

 

 
 شاخه مصالح: 2 شكل



 Design Optimizer 197معرفي واسط كاربري /  3فصل 

 

 

  شاخه تعريف بتن(Concrete): 
Design Optimizer >> Define >> Material >> Concrete Material 

تعريـف كـرده را    SAP2000هاي مصـالح بتنـي كـه در     تواند ويژگي  كاربر مي Materialدر اين زير بخش از شاخه  
در ضـمن در ايـن   . افزار موجود است يك يا چند نمونـه را وارد نمايـد    بانك مصالحي كه در نرم مشاهده نمايد و يا از

هاي مكانيكي و فيزيكي مصالح مانند مدول يانگ، نسبت پواسون، مقاومت فشاري، وزن و   تواند ويژگي  بخش كاربر مي
 ). 3 شكل(د جرم واحد حجم را رويت نماي

 

 
 شاخه بتن: 3 شكل
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 قياز طرها را   كمك گرفته و يا برخي از تعريف SAP2000افزار  تواند در تعريف مصالح مصرفي از نرم كاربر مي
شده در بانك  تواند از مصالح بتني تعريف به عنوان نمونه در اين مرحله مي. انجام دهد Design Optimizerافزار  نرم

 ).4 شكل(د از طريق مسير زير استفاده نماي Design Optimizerمصالح 
 Design Optimizer >> Define >> Material >> Concrete >> Import  

 

 
 بانك مصالح بتني: 4 شكل

 .ها را تعريف نمود آن Okمصالح بتن را تيك كرد، و با زدن توان يك يا چند  در اينجا مي
را بزنيم مصالح  Check Selectedو سپس دكمه ) 4 شكل(چنانچه با حركت درگ موس چند سطر را انتخاب كنيم 

 . شوند يممورد نظر انتخاب 
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  شاخه تعريف فولاد(Steel)  : 
Design Optimizer >> Define >> Material >> Steel    

براي پرهيز از . اند براي ميلگردها تعريف شده SAP2000اين قسمت جهت مديريت مصالحي است كه در  
هاي ساختماني از  به طور معمول در كارگاه. افزار استفاده نمود  بانك مصالح موجود در نرم   توان از  كاري مي  اضافه

تواند   كاربر در اين بخش مي. اند شدهاي آورده  شود كه در پنجره محاوره استفاده مي AIIIو يا  AIIفولادهاي 
هاي مكانيكي و فيزيكي مانند مدول يانگ، نسبت پواسون، مقاومت تسليم، مقاومت نهايي، وزن و جرم واحد   ويژگي

 ).5 شكل(د حجم اين مصالح را رويت كن
 

 
 شاخه فولاد: 5 شكل
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 ). 6 شكل(د گرد مي پنجره زير ظاهر Importبراي وارد نمودن مصالح فولادي از بانك مصالح به كمك زدن دكمه 
 

 
 )ميلگرد(مصالح فولادي : 6 شكل

تمامي واحدهاي ارقام مورد  Importاز آنجا كه مهندسين با واحدهاي كيلوگرم و سانتيمتر آشنا هستند، در قسمت 
ها به مصالح اصلي مدل تبديل  بديهي است پس از انتخاب مصالح مورد نظر، آن .باشد  استفاده از همين نوع مي

 .  خواهد شد
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  شاخه تعريف مقاطع(Section) :  
  Design Optimizer >> Define >> Section   

ها و   ها و ارتفاع بازه عرض ،Beamاين شاخه اطلاعاتي كلي درباره تعداد مقاطع تيرهاي انتخاب شده در قسمت 
اين . دهد  نيز ارائه ميColumn ها  هاي مشابهي در مورد ستون  دهد و داده  بدست مي ها آنپوشش روي ميلگردهاي 

 ).7 شكل(د گرد  ها تقسيم مي  ها و ستون  شاخه تيرزير شاخه به دو زير
 

 
 شاخه تعريف مقاطع: 7 شكل
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 شاخه تعريف مقاطع تير(Beam) : 
Design Optimizer >> Define >> Section >> Beam  

از  ايو اند را مشاهده نمود   تعريف شده  SAP2000افزار  طع تيرهايي كه در نرمتوان كليه مقا در اين زير شاخه مي
در . نمود (Import)تعدادي مقاطع كمكي را به ليست وارد  Design Optimizerافزار  بانك مقاطع موجود در نرم

د بعدي انجام شوند و انتخاب اينكه كداميك در طراحي استفاده شوند در بن اين مرحله فقط مقاطع تعريف مي
مشخصاتي . را مشاهده نمايد تواند مشخصات آن  در ضمن در اين بخش كاربر با كليك بر روي هر مقطع مي. شود مي

هاي مربوطه در پنجره   چون نام مقطع، نام بتن و فولادهايي كه در آن مقطع استفاده شده، عرض، ارتفاع و پوشش
قابل  »تعريف مقاطع تيرها«در قسمت سمت راست شاخه  SAP2000همه مقاطع موجود در . شود يمنمايش داده 

 ).8 شكل(د ان مشاهده
 
 

 
 شاخه تعريف مقاطع تير: 8 شكل
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هـاي   گزينـه ). 9 شـكل (د توان مقاطع موجود در بانك مقاطع را انتخاب و تعريـف كـر   ، ميImportاز طريق قسمت 
Check Selected  وUncheck Selected        نيز براي به انتخـاب درآوردن و يـا از انتخـاب خـارج نمـودن مقـاطعي

با حركت درگ موس چند سطر را انتخـاب   توان يمبراي انتخاب سطور . در حال انتخاب باشد ها آنهستند كه سطر 
تر را نيز در حين نگه داشتن كليد شيفت انتخاب نمود تا كليـه   ك سطر را انتخاب نمود و چند سطر پايينكرد و يا ي

) تيـك (زنيم تا مقاطع مورد نظر انتخاب را مي Check Selectedحال دكمه . سطور بين دو سطر مزبور انتخاب شوند
 . تعبيه شده است Uncheck All و  Unchech Selectedهاي براي از انتخاب خارج نمودن هم كليد. شوند

 

 
 بانك مصالح مقاطع تير: 9 شكل

 .پذيرد با مصالح انتخابي كاربر انجام مي Importتعريف مقاطع در قسمت 
نماييد، بهتر است يا اقدام  ها استفاده نمي اگر چنانچه مقاطعي از بانك مقاطع را در هيچ يك از دسته بندي :نكته -
را حذف  ها آن Sap2000مطمئن هستيد از طريق  ها آننكنيد و يا چنانچه از بي استفاده بودن  ها آن importه ب

  . نماييد
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 شاخه دسته بندي مقاطع تيرها : 
 Design Optimizer >> Define >> Section >> Beam >> Categories  

بندي  توان به عنوان مثال يك دسته ، ميشده استبندي مقاطع اضافه  بندي تيرها كه به منظور تيپ در بخش دسته
توان هر كدام از اين  در مراحل بعدي مي. ايجاد كرد كه مقاطع تيرهاي عضو آن داراي عمق يا عرض خاصي باشند

 . بندي مدنظر طراحي شود ها را به تيرهاي موجود در مدل نسبت داد تا هر تير با دسته بندي دسته
به شيوه دسته بندي  -2به شيوه انتخاب دستي  -1داد،  را انجامهاي مورد نظر  بندي توان دسته به دو شيوه مي

نام دسته دلخواه وارد  Category Nameاگر بخواهيم به شيوه نخست اين كار انجام شود بايد در قسمت . خودكار
در ستون سمت راست  توان پس از كليك روي اسم آن، مي. شود بندي ثبت  اسم اين دسته Addشود و با زدن دكمه  

بندي قرار  با تيك كردن مقاطعي كه مدنظر است تا در اين دسته. همه مقاطعي كه در بند قبلي تعريف شده را ديد
 ).10 شكل(د شو بندي تكميل مي گيرند دسته

 

 
 رهاشاخه دسته بندي مقاطع تي: 10 شكل
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را  Ctrlكليـد   كـه  يحـال خواهيد تعداد زيادي از مقاطع را انتخاب كنيد، در  اگر مي
ايد، با موس روي مقاطع دلخواه خود رفته، كليـك مـوس را    فشار داده و نگه داشته

 .فشرده و نگه داريد و روي مقاطع حركت كنيد تا به راحتي انتخاب شوند
انتخاب خارج كنيد، همـين عمـل را بـا كليـد     براي اينكه مقاطع زيادي را از حالت 

Shift انجام دهيد. 
 

. باشد فرض و اصلي مقاطع تيرها براي طراحي مي شود، دسته پيش كه در اينجا ديده مي Mainدسته بندي  :1نكته 
براي  Mainبندي براي طراحي نسبت داده نشود، از دسته بندي  به چند تير هيچ دسته Assignچنانچه در قسمت 

بايد چند مقطع انتخاب شود وگرنه برنامه در شروع  حتماً Mainبندي  در دسته. شود ها استفاده مي راحي آنط
 .خواهد سازي طي پيامي اين را از شما مي بهينه
 .پذير نيست امكان Mainالبته اين عمل براي دسته . باشد مي ها يبند دستهبراي پاك كردن  Deleteگزينه  :2نكته 
  بندي ، ساخت دستهDesign Optimizerدر  تر مناسبهاي  تي خاطر نشان شود، به منظور طراحيبايس :3 نكته
عمق  سه يا دوبندي از  ، به همين منظور اگر چنانچه در يك دستهشود نميتوصيه  تنوع عمقبا ) Category( تيرها

 it is recommended to use sections with same با مضمونزرد رنگ متفاوت استفاده شود، هشداري به 

depth in this category شود از يك عمق در يك دسته بندي  شود، كه به اين معني است كه توصيه مي داده مي
نوع عمق در يك  سهگر بيش از ادو عمق عمليات را انجام داد، اما سه يا توان با  اما به هر حال مي استفاده شود،

ظاهر  Category should not contain more than three different depthsبندي انتخاب شود پيغام  دسته
و  نوع عمق متفاوت در يك دسته بندي نيست سهشود، كه به اين معني است كه كاربر مجاز به انتخاب بيش از  مي

  .سازي را انجام داد توان عمليات بهينه نمي
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 : ساخت دسته بندي تيرها به صورت خودكار نهيگز
 

 
 نمايي از ساخت دسته بندي تيرها : 11كل ش

 
در تيرها   Auto Category توان از امكان هايي براي تيرهاي مختلف به صورت خودكار مي جهت ساخت دسته بندي

تلف يي مخها عرضسانتي متر و  40به عنوان مثال براي ساخت دسته بندي كه در آن تيرهايي با عمق . استفاده كرد
 . عمل نمود) 11شكل (مطابق توان يمموجود باشند، 

وجود دارند از ليست تيرهاي موجود در  Depthو  Widthي ها ستونيي كه در ها نهيگزلازم به تذكر است كه 
Design Optimizer  1: دارددو راه وجود  ها آنو براي افزايش  اند شدهبيرون كشيده- Import  مقاطع جديد از

 .   Sap2000ي جديد در ها مقطعتعريف  -2بانك مقاطع و 
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 شاخه تعريف مقاطع ستون(Column)  : 
                          Design Optimizer >> Define >> Section >> Column  

 شكل(داند را مشاهده نمو  تعريف شده  SAP2000افزار  يي كه در نرمها ستونتوان كليه مقاطع  در اين زير شاخه مي
. نمود (Import)تعدادي مقاطع را به ليست وارد  Design Optimizerافزار  و يا از بانك مقاطع موجود در نرم) 12

هاي وارد موتور طراحي و  حدوده پاسخبه عنوان م) تاييد كاربر به وسيله تيك كردن( اين ليست بعد از نهايي شدن
تواند   در ضمن در اين بخش كاربر با كليك بر روي هر مقطع مي. گردند  مي Design Optimizerسازي  بهينه

 . را مشاهده نمايد درصد ميلگردمانند  مشخصات آن مقطع
 

 
 شاخه تعريف مقاطع ستون:12 شكل

باشد اجازه اسـتفاده داده نخواهـد شـد،     Designاگر حالت تعريف حالت  Check/Designنام  به ها نهيگزدر يكي از 
... و    9#(يكي از انـواع ميلگردهـاي غيـر متعـارف      ها خاموتدر صورتي كه در مقاطع يكي از ميلگردهاي طولي و يا 

اجـازه اسـتفاده از ايـن     Longitudinal Bars Sizeيا  Confinement Bars Sizeباشند، با قرمز شدن گزينه هاي )
 . گردد گونه مقاطع از كاربر سلب مي
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هـاي   گزينـه ). 13 شـكل (توان مقاطع موجود در بانك مقاطع را انتخاب و تعريف كـرد   ، ميImportاز طريق قسمت 
Check Selected  وUncheck Selected  آوردن و يـا از انتخـاب خـارج نمـودن مقـاطعي      نيز براي به انتخـاب در

با حركت درگ موس چند سطر را انتخـاب   توان يمبراي انتخاب سطور . در حال انتخاب باشد ها آنهستند كه سطر 
تر را نيز در حين نگه داشتن كليد شيفت انتخاب نمود تا كليـه   كرد و يا يك سطر را انتخاب نمود و چند سطر پايين

) تيـك (زنيم تا مقاطع مورد نظر انتخاب را مي Check Selectedحال دكمه . طر مزبور انتخاب شوندسطور بين دو س
 . تعبيه شده است Uncheck Allو   Unchech Selectedهاي براي از انتخاب خارج نمودن هم كليد. شوند

 

 
 بانك مصالح مقاطع ستون: 13 شكل

. خواهد بود، مشخصات آن قابل مشاهده )12 شكل(د كه در ليست در حالت انتخاب باشن ها هركدام از مقاطع ستون
و بالطبع عرض، ارتفاع ) ...و  يا هربعي، دايرم(شده در آن، شكل مقطع  مشخصاتي مانند نام مقطع، نام مصالح استفاده

 .شوند  ، نمايش داده مي)cover(نهايت پوشش آن و در درصد ميلگرد، و يا قطر مقطع
 

فرض به اين صورت است كه عرض  هاي مستطيلي در روي پلان به طور پيش قرارگيري ستون زطر :1 نكته
لازم به تذكر است اگر كاربر . باشد مي Xدر جهت محور  (Depth)و عمق مقطع Yدر امتداد محور  (Width)مقطع

را به اندازه مورد نياز را تغيير دهد بايستي زاويه محورهاي محلي المان ) نماييجا(بخواهد اين طرز قرارگيري
 .بچرخاند
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باشند و  Checkبايستي همه در حالت  اند شدهتعريف   SAP2000كه توسط كاربر در برنامه هايي ستون :2نكته 
 .نيست  Design Optimizerقابل استفاده توسط Designمقاطع تعريف شده در حالت 

 
بايستي كشيدگي مقطع در امتداد عرض  SAP2000افزار  هاي مستطيلي در نرم   هنگام تعريف ستون :3ته نك

(Width) و چنانچه كشيدگي مد نظر كاربر در امتداد ديگري است، بايد با چرخاندن محورهاي محلي     اعمال گردد
 .اين وضعيت را اصلاح نمود

 
از مقاطع موجود در بانك مقاطع برنامه (با تركيب آرماتورهاي متنوع ت بهتر است در روند طراحي از قطعا :4نكته 
بهينه هنگام بهينه سازي قطعات توسط  هاي   استفاده گردد تا شانس رسيدن به پاسخ) طع تعريف شده كاربرايا مق

Design Optimizer بيشتر گردد . 
ع موجود در بانك نداشته باشد، بهتر است آن مقاطع اگر كاربر نيازي به هر كدام از مقاطلازم به تذكر است : 5نكته  

نمودن مدل آن دسته از مقاطعي كه به هيچ وجه مورد استفاده نيستند  RUNننمايد و يا حداكثر قبل از  importرا 
كه شامل چند هزار مقطع ( همه مقاطع بانك importچون از ليست مقاطع حذف نمايد  Sap2000را از طريق 

 .خواهد شدسازي  افزايش بسيار زياد زمان بهينه، باعث )باشد مي
 
 
 

 

پوشـش خـالص بـدون در نظـر گـرفتن       SAP2000افـزار     منظور از پوشش در نـرم 
 Clearكـه تحـت عنـوان        و نصف قطر ميلگردهاي طولي اسـت  ها خاموتضخامت 

Cover  درSAP2000 شود تعريف مي. 
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 .باشد سانتيمتر مي 5/3ع بانك برابر پوشش خالص همه مقاط: خالص پوششاصلاح 
پس از تعريف مقاطع به اين ). 12 شكل(تعبيه شده است Modify Coverهاي موجود دكمه  براي تغيير پوشش
 ).14 شكل(قسمت وارد شويد

 

  
 ها اصلاح پوشش: 14 شكل

مثلا در مقطع مربعي ). 14 شكل(اندازه بعد مقطع است نيتر كوچكمعرف  Minor Dimensionقسمت 
C45X451216  و مستطيليR60X451622 اي  و دايرهC45-822  سانتيمتر  45بعد  نيتر كوچكاندازه

سانتيمتر قرار دهيم و  4متناظر با اين مورد را مثلا معادل (Clear Cover)  خالص ششپوحال اگر . باشد مي
 45ها  بعد آن نيتر كوچككه  تعريف شده ، پوشش براي همه مقاطع)14 شكل(را بزنيم   Modifyدكمه

. ها به يك باره انجام داد براي همه اندازه توان يمن عمل را اي .تغيير خواهد يافتسانتيمتر  4، به سانتيمتر باشد
  .باشد مي SAP2000ها بر اساس واحد جاري در  واحد اندازه
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  ها ستونشاخه دسته بندي مقاطع : 
 Design Optimizer >> Define >> Section >> Column >> Categories  
 

بندي را  توان به عنوان مثال دسته ، ميشده استاطع اضافه بندي مق كه به منظور تيپ ها ستونبندي  در بخش دسته
ايجاد نمود كه داراي عمقي ثابت باشد و تركيبي از مقاطع مستطيلي و مربعي باشد، و يا مقاطعي با ميلگردهايي 

 نتوا يم ها آناز  Assignها در بخش  با اختصاص يك نام به اين دسته بندي و ؛تعريف نمود 22و يا  16 مثلاًخاص 
براي ايجاد  .روش دسته بندي خودكار-2روش دستي  -1: توان دسته بندي ايجاد كرد به دو طريق مي. استفاده نمود

بايستي چند مقطع را با توجه  Addيك دسته به روش اول پس از اختصاص يك نام براي دسته بندي و زدن دكمه 
 ).15 شكل(بندي اضافه نمود به يك خاصيت مشخص، با زدن تيك به اين دسته

 

 
 ها ستوندسته بندي مقاطع شاخه : 15 شكل

براي اين منظور . امكان تعريف و ايجاد يك دسته بندي براي يك خط ستون در اين شاخه فراهم شده است: 1نكته 
مامي مقاطعي اعم از مربعي و مستطيلي كه با اين عمق و با سانتي متر ت 35و به عنوان مثال براي عمق مشخص 

 . توان جاي داد در ليست مقاطع ستوني تعريف شده قرار دارند را مي ميلگردهاي مورد نظر
بايستي  ندارد وامكان تعريف يك دسته بندي با حضور مشترك مقاطع دايروي و مربعي و مستطيلي وجود : 2نكته 

 .يي مخصوص به خودشان حضور يابندها يدبنمقاطع دايروي در دسته 
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اگر كاربر نخواهد هيچ دسته بندي را تعريف كند مرجع برنامه براي تحليل و طراحي سازه، دسته بندي  :3 نكته
Main گيرد قرار مي . 
حداقل يك عدد از مقاطع در آن دسته  حتماًبه شرط خواست كاربر براي استفاده از يك دسته بندي بايد  :4 نكته

 .ندي تيك خورده باشدب
هاي دلخواه را در  دسته بندي توان يمدر اين گزينه : ي ستون به صورت خودكارها يبندگزينه ساخت دسته 

 . مستطيلي و دايروي با ابعاد و ميلگردهاي مورد نظر تهيه نمود -هاي مربعي، مربعي شكل
 

 
 ودكاربخش ساخت دسته بندي به صورت خ: 16شكل 

 16شكل اي به  صفحه Auto Categoryها از بانك مقاطع با زدن دكمه  ستون Importبراي نمونه پس از 
بايستي نامي جهت تخصيص دسته بندي تعيين نمود، پس  Nameدر جلوي گزينه  Squareدر بخش . گردد مي باز

، ابعاد مورد نظر را با ها نهيگزتوان از بين اين  ، كه مياند شدهموجود در ليست نمايش داده ابعاد  Sizeاز آن در ستون 
ميلگردهاي دلخواه را از اين ليست انتخاب نموده و سپس دكمه  Rebar Sizes زدن تيك برگزيد؛ سپس در ستون 

Generate در پايان پيغامي مبني بر ساخت . زنيم را ميCategory لازم به . (شود ع برگزيده داده ميبا تعداد مقاط
 There is no section with these    يي در ليست، پيغامها مقطعذكر است در صورت فقدان چنين 

parameters, therefore category not generated  از طرفDesign Optimizer دداده خواهد ش(  
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شوند، نيز با انتخاب يك نام  هم مقاطع مستطيلي ميهايي كه شامل هم مقاطع مربعي و  بندي در مورد ساخت دسته
و ميلگردها در قسمت  Depthو عمق در بخش  Widthبراي دسته و سپس با برگزيدن عرض مقاطع در بخش 

Rebar Sizes تمامي مقاطع ممكنه در يك دسته بندي جاي داده خواهند شد ، . 
هاي موجود در ليست، يك يا چند قطر  ن اقطار ستون، در بيDiameterاز ستون  ،Circularو در نهايت در بخش  

ها هيچ ستون دايروي تعريف نشده باشد، در  برگزيد، لازم به ذكر است اگر چنانچه در ليست ستون توان يمرا 
نيز  Rebar Sizesبعلاوه بخش . اي براي انتخاب فعال نخواهد بود نيز بالطبع هيچ گزينه Auto Categoryقسمت 

توان  ميلگردهاي موجود در آن مي نياز بنيز وجود دارد كه  Square / Rectangularو  Square هاي مانند بخش
 . ها بهره برد براي ساخت دسته بندي

تعبيه  Auto Categoryبخش  نيز مشخص است، براي خارج شدن از) 16شكل (كه در  Cancelدر نهايت دكمه 
 . استشده 

 
  شاخه تعريف زلزله(Earthquake)  : 

                                     Design Optimizer >> Define >> Earthquake  
د شو هاي استاتيكي و ديناميكي است از كاربر دريافت مي در اين شاخه اطلاعات كلي كه مورد نياز براي بارگذاري

، نوع زمين، )م، متوسط، زياد و خيلي زيادك(    نوع خطر نسبي منطقهيا  Risk Factor اين موارد شامل). 17 شكل(
، ارتفاع كلي بنا از تراز پايه )x , yهاي باربر جانبي در دو راستاي  سيستم(ه درجه اهميت بنا، مقادير ضريب رفتار ساز

 .باشد ي ميقاب انيمهاي  داگرو نوع ج SAP2000بر حسب واحد جاري در 
ها در بدست آوردن ضريب زلزله استاتيكي به روش تجربي و اصلاحات بعدي آن و جهت اصلاح مقادير برش  اين داده

 Spectrum)ها براي بدست آوردن تابع طيفي    در ضمن برخي از اين داده. آيند پايه ديناميكي به كار مي

Function)  طبقاتو تغيير مكان نسبي مجاز(Allowable Drift)  گردد استفاده مي. 
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 شاخه تعريف زلزله: 17 شكل

 وMaxZ،MinZ،Risk Factor،Ground،Importance، Lateral Resisting Systemپنجره منظوراز   اين در 
 Lateral Resisting System  وType Of Infill Structures  سازه  يارتفاعحداكثركد  :از عبارت استبه ترتيب

بر (ح نسبت شتاب مبناي طركد ارتفاعي تراز پايه، ، از تراز پايه SAP2000واحد مورد استفاده در  بر حسب
 18هاي    در صفحه 4در جدول  4و  3 ،2 ،1هاي نوع  زمين(، نوع زمين ) 2800آيين نامه  15صفحه  2طبق جدول 

جدول (هاي باربر جانبي  ، سيستم)2800نامه    آيين 21صفحه  5جدول (ه ، درجه اهميت ساز)2800نامه    آيين 19و 
 .گردد ي كه بر حسب ممانعت از حركت جانبي تعيين ميقاب انيمو نوع جداگرهاي )  2800نامه    آيين 24صفحه  6

خمشي با  ، قاب(MRF Intermediate)پذيري متوسط خمشي با شكل قاب :چهار نوع سيستم باربري جانبي
و قاب با  (Dual Intermediate)پذيري متوسط ، قاب با سيستم دوگانه و با شكل(MRF Special)پذيري ويژه شكل

 .(Dual Special)پذيري ويژه سيستم دوگانه و داراي شكل
 ).Void(، عدم مقاومت در برابر حركت جانبي(Filled)حركت جانبي در برابرمقاوم  :ها قابنوع ميان 
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  :Design Optimizerريب زلزله توسط نحوه محاسبه ض -
دو نوع پريود  2800مطابق آئين نامه . باشد يميكي از پارامترهاي تعيين كننده در محاسبه ضريب زلزله پريود سازه 

طبق . آيد محاسبات دقيق تحليلي بدست مي هيبر پانوع اول از روابط تجربي و نوع دوم . گردد براي سازه تعريف مي
ي كه پريود تحليلي در صورت( 25/1بايستي از پريود تجربي با حداكثر افزايش  2800آيين نامه  20صفحه  1تبصره 

توان از  مي 2800آيين نامه  36در محاسبات مربوط به طراحي سازه و طبق تبصره صفحه ) از اين مقدار كمتر نباشد
بر اين اساس برنامه هر دو اين . مودپريود ناشي از تحليل سازه براي كنترل تغيير مكان نسبي طبقات استفاده ن

 . كند استفاده مي ها آنضرايب را دقيقاً محاسبه و در جاي خود از 
 .ديمشاهده نمارا  Design Optimizerيي ضريب زلزله مورد استفاده در نهامقادير   Resultتواند در قسمت كاربر مي

 
متر در صورتي  18تر از  تاهطبقه يا كو 5هاي تا نامه در سازه  آيين 4-10-3-2مطابق بند  :حذف لنگر پيچشي -

درصد بعد ساختمان در امتداد عمود بر نيروي جانبي باشد،  5كه برون مركزي نيروي جانبي طبقات كمتر از 
 :بنابراين اگر گزينه . محاسبه سازه در برابر لنگر پيچشي الزامي نيست

Eliminate accidental eccentricity based on 2-3-10-4 item  
  .نمايد پيچش تصادفي را حذف ميانتخاب شود و شرايط اين بند فراهم شود، برنامه به صلاحديد كاربر 
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  شاخه زلزله استاتيكي(Static) : 
Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Static  

كه مورد  Static Correctionدر صورت انتخاب ). 18شكل(د باش اين شاخه مرتبط با نحوه بارگذاري استاتيكي مي
و مبتني  2800نامه  ضرايب برش پايه را، بر اساس ضوابط آيين Design Optimizerباشد، نرم افزار  توصيه نيز مي

 .نمايد به ميتناوب طبيعي و تجربي سازه، چه براي حالات طراحي و چه براي كنترل تغييرمكان، محاس  بر زمان
افزار براي امور طراحي و كنترل  ، كاربر بايستي ضرايب برش پايه را در نرمCustomدر صورت انتخاب گزينه 

 . تغييرمكان وارد نمايد
 

 
 شاخه زلزله استاتيكي: 18شكل

بدين . باشد برش پايه مي بيضراجهت كمك به كاربر براي محاسبه  Calculate Experimental Cدكمه  :نكته
 :كند زير را مطرح مي سؤالصورت كه اگر كاربر روي آن كليك نمايد ابتدا برنامه 

Increase natural periods (25%)? 
مقدار تجربي در نظر گرفته % 25برش پايه فرض افزايش زمان تناوب سازه تا  بيضرا محاسبهبه اين معنا كه براي 

اين مقدار   Yesامه زمان تناوب تجربي را اعمال خواهد كرد و در صورت انتخاببرن Noشود؟ در صورت انتخاب 
برش پايه اعمال  بيضرا افزايش يافته و جهت محاسبه 25%نامه تا  آيين 6-3-2مطابق تبصره يك از بند 

امه زمان برگزيده شود برن Static Correctionالبته اگر گزينه . باشد با كاربر مي Yesمسئوليت انتخاب (شود مي
و تنظيمات زلزله در  سؤالبرنامه بر اساس جواب كاربر به اين ). كند نامه را اعمال مي تناوب مجاز مطابق با آيين
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، ضرايب برش پايه را محاسبه كرده و در گزينه هاي 2800قسمت قبل و روابط تجربي ارائه شده در آيين نامه 
 .كند مربوط به طراحي و كنترل دريفت اعمال مي

 
در  Applying UBC94 Settings if necessary، گزينـه  Static Correctionدر حالـت   :اعمال نيروي شـلاقي  -

در صورتي كه اين گزينه تيك شده باشد و پريـودي كـه سـازه بـراي آن طراحـي و يـا كنتـرل        . دسترس خواهد بود
در حالـت  . گـردد  ه اعمـال مـي  بـه سـاز   UBC94ثانيه بيشتر گردد، نيـروي شـلاقي بـا روش     7/0از  شود يمدريفت 

Custom  نخواهد شد اعمالاين گزينه غير فعال است و نيروي شلاقي. 
 

  شاخه زلزله ديناميكي(Dynamic) : 
        Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Dynamic  

اين تابع تعريف خاصي دارد  2800آئين نامه  بر اساس .باشد براي محاسبات ديناميكي سازه نياز به تابع طيفي مي
در زيرشاخه ديناميكي كاربر با وارد . شده استگنجانده  Design Optimizerكه به صورت پيش فرض در برنامه 

را به  2800كردن يك نام دلخواه براي اين تابع و نسبت ميرائي مورد نظر، امكان تعريف و استفاده از تابع طيفي 
 ). 19 شكل(د ده مي  SAP2000افزار نرم

 .باشد محاسبه پريود طبيعي سازه مي  ،Design Optimizerاستفاده ديگر تحليل ديناميكي در 
 

 
 شاخه زلزله ديناميكي: 19 شكل
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تابع مذكور را  SAP2000ار افز در نرم Define\Functions\Response Spectrumكاربرمي تواند با مراجعه به 
 .مشاهده نمايد

 :در بخش تنظيمات تحليل مودال دو گزينه وجود دارد كه عبارتند از  -
انجام  )Eigen Vectors(كه در برنامه به روش تحليل بردارهاي ويژه (Types Of Analysis)نوع تحليل مودال  -

 .شود مي
 
 : شيوه قابل اعمال است كه به دو (Modal Combination)روش تركيب مودها -

 SRSSروش  •
 CQCروش  •

 .اند شدهبه رسميت شناخته  2800ي فوق در آيين نامه ها روشتوضيحا بايد خاطر نشان كرد كه هر دو  
 

  شاخه تعريف منبع جرم(Mass Source) : 
          Design Optimizer >> Define >> Mass Source                  

امكان . با انتخاب نوع كاربري به تعريف منبع جرم مورد نياز جهت برآورد برش پايه اقدام نمودتوان  در اين بخش مي
در اينجا تمامي بارهاي . در شاخه منبع جرم وجود دارد 2800شده در آئين نامه  هاي تعريف استفاده از انواع كاربري

يك نوع كاربري و به تبع آن بيش از يك نوع اگر مدل بيش از . شود مي  اند مشاهده اي كه در مدل تعريف شده زنده
توان  يا مي(د بو خواهدكاربري مناسب آن قابل انتخاب  Usageي از منوبار زنده داشته باشد، پس از انتخاب هر يك، 

، منبع جرم آن بار تعريف Assign Valueبا زدن دكمه ). وارد نمود Multiplierضريب دلخواهي را در گزينه 
  .انجام شودبراي هر بار زنده بايد ر اين كا). 20 شكل(د شو مي

، Parkings ~ها  ، پاركينگHotels ~ها  ، هتلOfficial ~، اداري  Residential~ مسكوني : ها يكاربرنوع (
هاي شلوغ  مكان ، Libraries ~ها  ، كتابخانهStores ~ها  ، فروشگاهSchools ~، مدارس Hospitals ~ها  بيمارستان

~ Crowded Places  انبارها ،~ Warehouses( 
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 شاخه منبع جرم: 20 شكل

 .خواهد كردهر بار زنده، تركيب بارهاي لازم را توليد  ازالازم به ذكر است برنامه به 

 :(Assign)شاخه نسبت دادن 
Design Optimizer >> Assign    

مربوط به تعيين  Story اين شاخه شامل زير شاخه. باشد مي نسبت دادن، سرشاخه مربوط به عمليات Assignخه شا
 Property، زيرشـاخه  هـا  و سـتون بندي مقاطع بـه تيرهـا    مربوط به نسبت دادن دسته Section طبقات، زيرشاخه

Modifier  همچنين شامل زيرشاخه . باشد ي ميهاي تير، ستون و ديوار برش به المان بيضرابراي نسبت دادنLive 

Load Reduction خواهند شد  باشد كه در ادامه شرح داده مي. 
 

 شاخه نسبت دادن طبقات  :(Story) 
Design Optimizer >> Assign >> Story 

در ايـن   .بايد تعيين كرد كه كدام يك از ترازهاي ارتفاعي موجود در مدل، به عنوان طبقه مد نظر استدر اين شاخه 
سازي را با توجه به طبقات مدنظر كاربر انجام خواهد داد، به عنوان مثال كنترل دريفت در  صورت برنامه فرايند بهينه

 هـا نخواهـد داشـت    با اضافه شدن اين قابليت كاربر محدوديتي در نحوه ترسيم سـتون . اين طبقات انجام خواهد شد
 ).21 شكل(
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    طبقاتشاخه نسبت دادن : 21 شكل

 پـس از انتخـاب  . معيار اصلي براي تعيين طبقات ترازهايي هستند كه براي كنترل دريفـت مـدنظر هسـتند   : 1نكته 
ه كنترل برنامه سعي خواهد كرد دريفت و پيچش را در همه طبقات تعيين شد چونترازها خودداري نماييد  مورد بي

 .نمايد
ها طوري ترسيم شوند كه  المقدور ستون پيشنهاد اكيد اين است كه در ترسيم هندسه سازه دقت شود، حتي: 2 نكته

طبقـاتي كـه   (هـايي كـه در دو طبقـه     از ترسيم ستونيعني تا جايي كه ممكن است . در طبقات تعيين شده بگنجند
تـر هسـتند    هايي كه از انـدازه متعـارف خيلـي كوتـاه     از ترسيم ستونهمچنين . قرار دارند بپرهيزيد) ايد تعيين نموده

 وتضميني بـراي موفقيـت در كنتـرل دريفـت      Design Optimizerدر صورت بروز هر يك از اين موارد، . بپرهيزيد
 .سازه نخواهد داشت چشيپ

تـراز در ليسـت نمـايش داده    برنامه به صورت خودكار تراز زمين را مدنظر قـرار خواهـد داد، بنـابراين ايـن      :3نكته 
 ).21 شكل( شود نمي
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 شاخه نسبت دادن مقاطع  :(Section) 
Design Optimizer >> Assign >> Section 

طراحـي   ها با چـه نـوع مقطعـي    ، و اينكه چه تعداد از آنو ستوندر اين شاخه اطلاعات كلي درباره تعداد مقاطع تير 
هـا   تا از آن 38ستون در مدل وجود دارد كه مقاطع مستطيلي به  52، 22 شكلمطابق  مثلاً. خواهند شد، وجود دارد

 . شده استنسبت داده 
 

 
    شاخه نسبت دادن مقاطع: 22 شكل
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 هاي تير  اطع به المانهاي مق نسبت دادن دسته بندي (Beam) : 
Design Optimizer >> Assign >> Section >> Beam   

. شده استشده توسط كاربر به تيرهاي موجود در مدل، تعبيه  هاي ساخته بندي اين زيرشاخه براي نسبت دادن دسته
اب نمود و سـپس در برنامـه   انتخ SAP2000ها به تيرها، ابتدا بايد چند تير مدنظر را در  جهت تخصيص دسته بندي

 ). 23 شكل(د به اين قسمت مراجعه كر
با كليك بر روي هـر تيـر، مختصـات نقـاط     . اند اند در ستون سمت راست ليست شده اسامي تيرهايي كه انتخاب شده
 Design روند بهينه سازي در. شود مايش داده ميشده، ن بندي كه به آن نسبت داده اول و آخر تير و همچنين دسته

Optimizer روي هر تير بر اساس دسته بندي نسبت داده شده به آن تير در اين قسمت انجام خواهد شد. 
 

 
  هاي تير  هاي مقاطع به المان شاخه نسبت دادن دسته بندي: 23 شكل

 
) شده استتعريف  قبلاًكه (، دسته بندي مدنظر را Categoryي كركره اي روش كار به اين صورت است كه از منو

با ). 23 شكل(د بندي به تير مذبور نسبت داده شو را كليك كرده تا دسته  Assignانتخاب كرده و پس از آن دكمه
 .خواهد شدبندي انجام  دسته در آنس مقاطع موجود سازي بر روي اين تير بر اسا اين عمل، عمليات بهينه

ي انتخاب شده نسبت داده ها المانهايي كه به  بندي لازم به ذكر است به هيچ عنوان نبايستي دسته :1نكته 
 ).به اين معني كه در آن دسته بندي هيچ مقطعي انتخاب نشده باشد(د شوند، خالي باشن مي
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جهت  Mainبندي   ه بندي نسبت ندهد، برنامه به صورت پيش فرض از دستهاگر كاربر به هر تيري دست: 2نكته 
 .كند طراحي آن تير استفاده مي

بندي به چند تير، همزمان چند تير را از ستون سمت راست انتخاب كرده و  براي اعمال همزمان يك دسته :3نكته 
 .شود ها اعمال بندي به همه آن بار انجام دهيد تا دسته عمليات فوق را يك

را به يك تير اعمال كنيد، پس از انتخاب آن به مسير  No Designخواهيد تنظيم  اگر مي: No Designتيرهاي  -
 .زير برويد

SAP2000 >> Design >> Overwrite Frame Design Procedure 
مانند   Design Optimizerحال همان تير را انتخاب كرده و در . را براي آن برگزينيد No Designسپس گزينه 

د را انتخاب كني Fixed or No Design، گزينه Categoryبندي عمل كنيد با اين تفاوت كه در قسمت  اعمال دسته
 ).به آن تير نسبت دهيد SAP2000البته بايد مقطع مدنظر خود را در ) (23 شكل(

سازي مقطع ثابتي داشته باشد اما  خواهيد يك تير در طي بهينه مي كه يصورتدر  :مقطع ثابت براي تيرها -
البته بايد مقطع مدنظر خود را در (داده شود به آن نسبت  Fixed or No Designطراحي هم بشود، بايد 

SAP2000 به آن تير نسبت دهيد.( 
  .باشد اشاره نمود ه كه مقيد به ابعاد ثابتي ميي مانند تير كنار پلرهاييبه تتوان  به عنوان نمونه براي دو مورد اخير مي
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 هاي ستون هاي مقاطع به المان نسبت دادن دسته بندي: 
   Design Optimizer >> Assign >> Section >> Column 

 
تواند  كاربر مي. شده استهاي موجود در مدل، تعبيه  اين زيرشاخه براي نسبت دادن يك دسته بندي به ستون

. اي طراحي شود و يا دايره يك ستون با مقاطع مربعي يا مستطيلي به صورت مشترك و يا جداگانه انتخاب كند كه
 SAP2000هاي مدنظر را در  ي مدنظر، ابتدا بايد ستونها المانبه  هاي ستوني جهت تخصيص نوع دسته بندي

 ). 24 شكل(د انتخاب كرده و سپس به اين قسمت از برنامه مراجعه نمو
 

 
 هاي ستون نسبت دادن نوع مقاطع به المانشاخه : 24 شكل

با كليك بر روي هـر سـتون، مختصـات    . اند اند در ستون سمت راست ليست شده هايي كه انتخاب شده اسامي ستون
روش كار به اين صورت . شود شده، نمايش داده مي دادهنقاط اول و آخر ستون و همچنين نام الماني كه به آن نسبت 

را كليـك    Assign، دسته بندي مدنظر را انتخاب كـرده و پـس از آن دكمـه   Categoryاي  است كه از منوي كركره
دسـته   مثلاً. به ستون مذبور نسبت داده شود) مستطيلي يا دايروي -مربعي تواند يمكه (ب كرده تا دسته بندي مطلو

هم داراي مقاطع مربعي و هم مستطيلي است را به خـط   تواند يم باشد يمسانتي متر  35داراي عمق ثابت بندي كه 
كـه در قسـمت تعريـف مقـاطع، تعريـف و انتخـاب       (ي  و مربع ـستوني نسبت داد ، و آن ستون با مقاطع مسـتطيلي  

 .سازي خواهد شد طراحي و بهينه) اند شده
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 مجدداًده شده به هر ستون كافي است روي نام آن ستون كليك كرده و براي تغيير مجدد دسته بندي نسبت دا
 .عمليات فوق را انجام داد

   
بايستي مقاطع دايروي در  حتماًاي در طبقه اول باشد،  ي دايرهها ستونبه عنوان مثال اگر هدف استفاده از  :1نكته 

 .مليات نسبت دادن بهره گرفته شوديك دسته بندي تعريف و انتخاب شده باشند و از آن دسته بندي در ع
را نسبت ندهد، برنامه به صورت پيش فرض از دسته  ها يبنديك از دسته   اگر كاربر به يك ستون هيچ: 2نكته 
 .خواهد كردجهت طراحي آن ستون استفاده  Mainبندي 
بر طبق آخرين دسته  ها نالماي متفاوتي نسبت داده شود، ها يبنداگر به يك يا چند المان دو بار دسته  :3نكته 

 .گردند بندي طراحي و بهينه سازي مي
باشد، كه  ها، مشابه تيرها مي ها به ستون گفتني است كليه مراحل تعريف و نسبت دادن دسته بندي: 4نكته 

 .       هم در راهنما و هم در فيلم آموزشي آمده است ها آنتوضيحات مربوط به 
 

 هاي ستون لماننسبت دادن نوع المان مرزي به ا: 
>> Boundary Element  Design Optimizer >> Assign >> Section >> Column 

 Designشوند به نرم افزار  ي مرزي در مدل شناخته ميها المانيي كه به عنوان ها ستونبراي معرفي آن دسته از 

Optimizer،  ها و  رويد و با انتخاب نام اين المانرا انتخاب نماييد و سپس به مسير فوق ب ها المانتمامي اين گونه
 Design Optimizer     طرح اين قطعات را به Assignو زدن دكمه  Boundary Elementبرگزيدن گزينه 

 ). 25 شكل(بسپاريد
ي ها ليفاار برشي معروفند را در ي داراي ديوها مدليي كه به عنوان اجزا مرزي در ها المانچنانچه معمول است 

 در نظربه عنوان جزيي از ديوار برشي  ها آنبلكه طرح خمشي و برشي  ندينما ينمبه عنوان ستون طراحي % 100
با صرف نظر نمودن از % 25ولي در فايل ) شود در تحليل صرف نظر نمي ها آنگفتني است از نقش (شود گرفته مي

ي خود به عهده دارند در ها قابيي كه نقش ستوني را در ها المانطعات به عنوان سختي ديوار هاي برشي طرح اين ق
 .شوند نظر گرفته مي
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 هاي مربوطه  نسبت دادن المان مرزي به المانشاخه : 25 شكل

انتخاب اين  طرح اين قطعات را به نحو مقتضي انجام دهد، با Design Optimizer  بدين منظور و براي اينكه
تنظيمات  Design Optimizerدر مسير فوق، نرم افزار  ها آنبه  Boundary Elementو نسبت دادن نام  ها المان

تنها اثر تحليلي % 100گفتني است در فايل (مربوطه را در خصوص اين قطعات به صورت خودكار انجام خواهد داد 
 ).گيرد هر دو انجام مي ها المانطرح و تحليل اين % 25شود ولي در فايل  اين قطعات در نظر گرفته مي

ها  گونه ستون هاي اين مشاهده نموديد، نسبت تنش%) 100تنها در فايل (اگر چنانچه پس از اتمام عمليات طراحي 
   و از مسير ها را انتخاب نموده  تر از ميزان مجاز است، بايستي به صورت دستي اين المان بيش

Sap2000 >> Design >> Overwrite Frame Design Procedure 
 .  دينيبرگزرا  No Designگزينه 

 
يي كه اجزا مرزي ديوارهاي برشي ها ستونبه  Boundary Elementلازم به تذكر است، عمل نسبت دادن  :1 نكته

  .كند ايجاد نمي ها يبندباشند، هيچ گونه اختلاطي با مسئله دسته  مي
 

  .شوند ذخيره مي BoundaryElementبه نام  SAP2000نتخاب شوند در گروهي در هاي مرزي كه ا المان: 2نكته 
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  شاخهProperty Modifier: 
Design Optimizer >> Assign >> Property Modifier 
 

هاي همين  ، كه توسط كاربر در زيرشاخهProperty Modifierدر اين شاخه اطلاعات كلي مربوط به نوع تنظيمات 
 ).26 شكل(د شو هاي تير و ستون و ديوار برشي اعمال شده، نمايش داده مي بخش براي المان

 

 
 Property Modifierشاخه : 26 شكل
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  شاخه نسبت دادنProperty Modifier هاي تير و ستون به المان: 
Design Optimizer >> Assign >> Property Modifier >> Frame 

 
براي . هاي تير و ستون اعمال كند را به المان بيضرادهد تا اين  در اين شاخه، برنامه امكاني در اختيار كاربر قرار مي

 ):27 شكل(د اي قابل دسترسي هستن اين كار سه روش وجود دارد كه از منوي كركره
1- Program Determined :خوردگي،  تمامي ضرايب اعم از ترك) فرض هم هست كه پيش(با انتخاب اين گزينه

بر اساس ضوابط و با توجه به اينكه ( Design Optimizerافزار  بر اساس مقادير پيش فرض نرم...  وزن و جرم و 
 .يابد خصيص ميها ت تيرها و ستون تماميبراي ) باشد يا نه سازه داراي ديوار برشي مي

2- User Definitions :توسط كاربر قابل ... خوردگي و وزن و جرم و  با انتخاب اين گزينه تمامي ضرايب ترك
چنانچه هر  .اين مقادير را تخصيص خواهد داد ها ستونتيرها و  تماميبراي  Design Optimizerاصلاح است كه 

مقادير  27 شكلمثلا در . ها اي گزينه را تغيير نخواهد داد المانبرنامه در تنظيمات پر شود  -1گزينه اي با مقدار 
 Torsionalدر همه تيرهاي مدل اعمال خواهد شد اما مقدار  Weightو  Massبراي  7/0و  I3براي  35/0

constant  را براي تيرها در مدلSAP2000 براي آن وارد شده است -1برنامه مقدار  تغيير نخواهند كرد چون در. 
 

 
 هاي تير و ستون به المان Property Modifierنسبت دادن : 27 شكل
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3- Sap Definitions :ندهد، اين گزينه ... خوردگي، وزن، جرم و  ضرايب ترك كل خواهيد برنامه تغييري در اگر مي
هاي خود اعمال كنيد بدون تغيير خواهند  روي المان SAP2000مقاديري كه در در اين صورت . را انتخاب كنيد

 .ماند
 

 .جداگانه بايد وارد شوند Yو  Xمقادير براي تيرهاي در راستاي  :نكته
 

  شاخه نسبت دادنProperty Modifier به ديواربرشي: 
Design Optimizer >> Assign >> Property Modifier >> Shear Wall 

و در قسمت زلزله  شده باشدهاي اصلي مدلتان استفاده  ي دوگانه در يكي از جهتها ستميسرتي كه از در صو
، برنامه امكاني در اختيار كاربر )28 شكل(ه در اين شاخ. تنظيمات آن اعمال شده باشد اين گزينه فعال خواهد بود

براي اين كار سه روش وجود دارد كه از منوي . هاي ديواربرشي اعمال كند را به المان بيراضدهد تا اين  قرار مي
 ):28 شكل(د اي قابل دسترسي هستن كركره

1- Program Determined :خوردگي و تمامي ضرايب اعم از ترك) فرض هم هست كه پيش(ه با انتخاب اين گزين 
ديوارها تخصيص  تماميبراي ) بر اساس ضوابط( Design Optimizerافزار  بر اساس مقادير پيش فرض نرم. ..

 .يابد مي
 

 
 به ديوارهاي برشي Property Modifierنسبت دادن : 28 شكل
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2- User Definitions :سط كاربر قابل اصلاح است كه تو... خوردگي و  با انتخاب اين گزينه تمامي ضرايب ترك

Design Optimizer  اين مقادير را تخصيص خواهد داد وارهايد تماميبراي. 
3- Sap Definitions :براي ديوارها ندهد، اين گزينه را ... خوردگي و  خواهيد برنامه تغييري در ضرايب ترك اگر مي

 .هاي خود اعمال كنيد بدون تغيير خواهند ماند روي المان SAP2000در اين صورت مقاديري كه در . انتخاب كنيد
 

 Program Determinedپيشنهادي برنامه نيز براي گزينه  بيضرامدل داراي ديواربرشي بوده و  28 شكلدر 
 .شود مشاهده مي

هم توسط برنامه  25%، يك فايل Design Optimizerهاي داراي ديوار برشي در  سازي مدل در فرايند بهينه: نكته
نيروي زلزله در آن انجام شده، همچنين اثر ديوار برشي هم در  25%شود، كه تنظيمات ويژه براي اعمال  ساخته مي
اما براي محاسبات فايل اصلي تنظيمات ). ديوارها Property Modifier بيضرابا صفر كردن (شده است آن حذف 

Property Modifier كه كاربر در ابتدا اعمال نموده، لحاظ خواهند شد گونه همان. 
 

 شاخه كاهش سربار زنده : 
Design Optimizer >> Assign >> Live Reduction Factor  

). ETABSافزار  مشابه نرم كاملاً(شده است براي اعمال كاهش سربار زنده تعبيه  Live Reduction Factorمنوي 
توسط كاربر در  Reducible Liveتدا بايد توجه داشت كه بارهاي زنده بايستي از نوع نكته مهم اين است كه اب

SAP2000  پس از اطمينان از . اين ضرايب بر روي طراحي قطعات فشاري مشخص گردد ريتا تأثتعريف شده باشند
 .اين مطلب بايستي به طريق زير عمل نمود
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 ندهكاهش سربار ز: 29 شكل

وارد كرده و  Number Of Stories Supportedوجود دارند را در ذيل گزينه  ها المانتعداد طبقاتي كه بر روي 
اين  Addثبت نموده، حال با كليك بر روي دكمه  Reduction factorsها را در ذيل گزينه  ضريب كاهش سربار آن

 ).29 شكل(د گردن ضرايب به مجموعه مقادير قبل اضافه مي
لازم به ذكر است براي تغيير هر كدام از اعداد وارد شده در اين منو، عدد مورد نظر را انتخاب كرده و تغيير مقتضي 

همچنين براي حذف نمودن يك رديف، پس از . گردند تغييرات اعمال مي Modifyرا اعمال نموده، سپس با دكمه 
  .نمود كيكلرا  Deleteستي دكمه انتخاب آن باي

 ).Etabsافزار  مانند نرم(گردد  ها اعمال مي شايان ذكر است عمليات كاهش سربار زنده فقط روي ستون
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 : (Analysis)شاخه تحليل 
Design Optimizer >> Analysis   

در اين بخش پارامترهاي مورد استفاده در تحليل سازه ). 30 شكل(د باش اين سرشاخه مرتبط با تنظيمات تحليل مي
، نوع تحليل خود را بر اساس شناختي Analysis Methodتواند در قسمت  كاربر مي. شود توسط كاربر انتخاب مي

 .كه از مسئله دارد در دو دسته استاتيكي يا ديناميكي انتخاب نمايد
هاي  تواند سازه را در يكي از دسته دسته تحليل استاتيكي قرار گيرد، كاربر ميچنانچه سازه از نظر كاربر در 

(Regular Plan) هاي منظم در پلان يا  براي سازه(Irregular Plan) د هاي نامنظم در پلان قرار ده براي سازه
در حالت نامنظم تركيب بارهاي . اند شدهتوضيح داده  2800ن نامه سازه هاي منظم يا نا منظم در آئي). 30 شكل(

هاي عمود  زلزله% 30 ريتأث، 2800چون طبق نظر آيين نامه . يي داردها تفاوتساخته شده در مقايسه با حالت منظم 
 .هاي نامنظم وارد گردد بر جهت اصلي اعمال زلزله نيز بايستي در سازه

 

 
 شاخه تحليل: 30 شكل

-2بند ( شده استتبيين  2800گفتني است در حالت ديناميكي اعمال اثرات نامنظمي بر سازه كه توسط آيين نامه 
بنابراين در صورت ). %30روش جريمه ( شده استگنجانده  Design Optimizerدر نرم افزار ) 11در صفحه  1-4

 ).30 شكل(د دسته زير قرار دا دوز توان در يكي ا انتخاب حالت ديناميكي سازه را مي
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- Regular Plan :هاي منظم در پلان براي سازه. 
- Irregular Plan-Penalty Method 30% : در صد اثر زلزله عمود بر جهت  30روش دوم روش اعمال جريمه

 .پلان است هاي نامنظم در اصلي در تركيب بارها، براي سازه
به صورت  Design Optimizerاگر روش ديناميكي توسط كاربر برگزيده شود، تصحيح برش پايه توسط  :1نكته 

 . گيرد خودكار انجام مي
 اگر به طور مثال كاربر در حين انتخاب، گزينه منظم را برگزيند ولي در ضمن عمليات مسجل گردد كه :2نكته 
محوري  از نظر افزايش فاكتور برون(ها وجود دارد ، يا نامنظمي در پلان)Ajفاكتور (از لحاظ پيچشي نامنظم است سازه

را اصلاح كند، پيغامي مبني بر پيشنهاد تعويض روش آناليز به صورت نامنظم، به  و برنامه نتواند آن %)20طبقات از 
 . شود كاربر داده مي

 يها نامهاي قائم به مدل بايستي كاربر يك زلزله با  زلزله به منظور اعمال بارگذاري: )اعمال بار زلزله قائم( 3 نكته
Ez  وياFv  از نوعQuake  در قسمتكه Auto Lateral Load  ، تنظيمNone  لازم به تذكر . باشد را بسازدفعال

ه برنام. باشد  تعيين شده Etabsو يا  Sap2000افزارهاي است مقادير بارهاي اين زلزله بايستي توسط كاربر در نرم
 .بارهاي طراحي اعمال خواهد كرد اين بارها را در تركيب

 
 :مراحل انجام عمليات تحليل ديناميكي به ترتيب عبارتند از

در اين مرحله توسط روابط تجربي ارائه شده در آيين نامه ( X,Yتشكيل زلزله هاي شبه استاتيكي در راستا هاي  -1
 )گردند يجاد ميضرايب زلزله محاسبه و زلزله هاي مربوط ا 2800

ر د(هاي شبه استاتيكي براي امور طراحي و كنترل تغيير مكان بر طبق روابط آيين نامه اي  اصلاح مقادير زلزله -2
  )دگردن يمي اصلي سازه اصلاح ها تناوباين بخش زلزله هاي ايجاد شده با توجه به زمان 

ر اساس نوع منطقه و خاك محل سازه تابع طيف ب(تشكيل توابع طيفي بر اساس داده هاي اخذ شده از كاربر  -3
 )دگرد يممحاسبه 

بر طبق توابع طيف ايجاد شده در مدل و اطلاعات دريافتي از كاربر ( X,Yهاي پاسخ در راستاهاي  تشكيل طيف -4
 ) گردد تشكيل مي X,Yي پاسخ در راستا هاي ها فيط
آيين  1-4-2-4-2بر طبق بند ب بخش (كي متناظرش هاي شبه استاتي ي پاسخ با زلزلهها فيطپايه نمودن  هم -5

 )دگرد ها با برش پايه استاتيكي هم پايه مي مقادير بازتاب 2800نامه 
به علت اين كه در نرم افزار (طه ي مربوها يمحورتشكيل زلزله هاي استاتيكي مكمل جهت اعمال برون  -6

Sap2000  امكان اعمال برون محوري به شكل نرم افزارEtabs  كتاب  17وجود ندارد، بر طبق محتويات فصلEd. 

Wilson هاي مسئول توليد برنامه Sap2000  وEtabs  در شركتCSI  ها يمحوربراي اعمال برون  ها زلزلهاين 
  )دگرد تشكيل مي
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 ها يمحورها محاسبه برون  برش هر طبقه و نيز شرايط ديافراگم بر اساس(محاسبه برون محوري كليه طبقات  -7
   )دباش مثبت مي ها يمحورلازم به ذكر است كه در تحليل ديناميكي علامت تمام برون . گيرد ام ميانج
 مجدداًانجام شد،  7در گام  ها يمحورمحاسباتي كه براي برون  بر اساس(ي پاسخ ها فيطتشكيل مجدد  -8
               )دگردن يمي پاسخ تشكيل ها فيط
 . گردند تغييرات سختي در سازه حين انجام عمليات بهينه سازي به روز ميي پاسخ به ازا ها فيطمقادير  -9

، به هر دو رديگ يمي جانبي هنگامي كه طراحي به روش ديناميكي انجام ها مكانلازم به ذكر است كه كنترل تغيير 
 .  صورت استاتيكي و ديناميكي قابل انجام است

 
  ):Pdelta(آناليز مرتبه دوم  -

، ضرايب مربوط به بارهـاي مـرده و زنـده در آنـاليز مرتبـه دوم      Pdelta Parametersو در قسمت  در همين پنجره
بـراي طراحـي    فـرض  پـيش  بيضـرا . شـوند  براي طراحي و كنترل دريفت جداگانه تعيين مي بيضرااين . وجود دارد

ي كنتـرل دريفـت هميشـه    فرض برا پيش بيضرا. شود تعيين مي Design)در شاخه (نامه انتخابي كاربر  مطابق آيين
البتـه   .باشد ، قابل تغيير توسط كاربر ميكنترل دريفتهر چهار ضريب بارهاي مرده و زنده براي طراحي و . يك است

 بيضـرا مقـادير   ،Compatible with codeكـاربر بـا كليـك روي دكمـه     . باشد يميك  بيضرامقدار حداقل همه 
 ).30 شكل(خواهد كرد، مشاهده Design Optimizer نامه جاري در مربوط به طراحي را مطابق آيين

 
نمايد و چنانچه از مقـدار مجـاز    برنامه شاخص پايداري سازه را در طبقات محاسبه مي: محاسبه شاخص پايداري -

ر شـاخص پايـداري در پايـان مراحـل     گزارش مقادي. بيشتر باشد هشداري خواهد داد) نامه آيين 6-2طبق بند (سازه 
 .شود سازي در شاخه نتايج انجام مي بهينه

باشـد،  % 10نامه در صورتي كـه شـاخص پايـداري سـازه كمتـر از مقـدار        آيين 6-2طبق بند : Pdeltaحذف اثر  -
ا تيـك  ر Eliminate Pdelta effects based on 2-6 itemچنانچه گزينه . نظر نمود صرف Pdeltaتوان از اثر  مي

  .حذف خواهد شد Pdeltaاثر  به دست آيد،% 10شاخص پايداري كمتر از  سازي در فرايند بهينه كرده باشيد و
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 ): Drift( شاخه دريفت -
Design Optimizer >> Analysis >> Drift   

كه  ستشده اهاي جانبي و پيچشي در سازه تعبيه  امكاناتي جهت تنظيمات كنترل تغيير مكاندر اين زيرشاخه 
 ):31 شكل(ت شامل موارد ذيل اس

نگيرد،   انجام Design Optimizerكنترل دريفت توسط  كلاًاگر كاربر بخواهد  :اعمال كنترل دريفت انتقالي -
ر غير اين صورت دريفت اين كار را انجام دهد، د Control Transitional Driftتواند با برداشتن تيك گزينه  مي

 .انتقالي توسط برنامه كنترل خواهد شد
 

 
 شاخه دريفت: 31 شكل

تيك خورده  Drift Values From Code 2800در صورتي كه گزينه  :اعمال مقادير مجاز دريفت انتقالي -
خواهد  محاسبهسازه،  اتيو خصوص 2800 نامه توسط برنامه طبق ضوابط آيين باشد، مقادير مجاز دريفت انتقالي

 Drift Valuesپس از برداشتن تيك گزينه  تواند يمتعيين كند، كاربر بخواهد مقادير مجاز را خود  اگراما . شد

From Code 2800،  در گزينه هايAllowable Drift X  وAllowable Drift Y  مقادير مد نظر خويش را وارد
تا مقادير مجاز را  )31 شكل(فعال خواهد شد Calculate Allowable Driftsكمه همچنين در اين حالت د. نمايد

 .جهت كمك به كاربر محاسبه كند
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 :پرسد زير را مي سؤالبا زدن اين دكمه برنامه  
With assumption natural periods are greater than 0.7 seconds? 

ثانيه است محاسبه شود؟ با توجه به  7/0خواهيد دريفت مجاز با فرض اينكه زمان تناوب سازه بيش از  ييعني م
 . نامه، برنامه دريفت مجاز را نمايش خواهد داد جواب كاربر و ضريب رفتار سازه و روابط آيين

 در صورتي كه در شاخه : نكته
Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Static  

در يا (به دست آيد  ثانيه 7/0را برگزيده باشيد و زمان تناوب تحليل سازه بيش از   Static Correctionتنظيم 
زمان تناوب تجربي سازه بيش از را انتخاب كرده باشيد و  Customگزينه  Static Correctionحالتي كه به جاي 

 7/0متر از حالتي خواهد بود كه زمان تناوب كمتر از  ، دريفت مجاز بر اساس فرمول آيين نامه ك)ثانيه باشد 7/0
در حالت  از مقادير مجازي كه برنامه ميتوان يم  Calculate Allowable Driftsپس با استفاده از دكمه. ثانيه باشد

 . آگاهي پيدا كنيمكرد خواهد محاسبه  با توجه زمان تناوب سازه Drift Values From Code 2800گزينه انتخاب 
 

انجام نگيرد، برنامه كنترل تغيير مكان پيچشي توسط  كلاًاگر كاربر بخواهد  :اعمال كنترل تغيير مكان پيچشي -
اين كار را انجام دهد، در غير اين صورت تغيير مكان  Control Torsional Driftتواند با برداشتن تيك گزينه  مي

 . پيچشي توسط برنامه كنترل خواهد شد
را كنترل  ها در روش ديناميكي تغيير مكان توان يمبه دو صورت : ها در روش ديناميكي انكنترل تغيير مك -

 :تعبيه شده است Displacement Control method in dynamic Procedureنمود، اين امكان در بخش 
تيكي ي پاسخي كه بر اساس زلزله هاي استاها فيطتوسط : (With response spectrum)به روش ديناميكي -1

گفتني است . گيرد صورت مي ها مكانرا فراهم نموده است كنترل تغيير  ها آنو كاربر طريقه تشكيل  اند شدههم پايه 
 :روند به دو طريق امكان تشكيل دارند ي پاسخ به كار ميها فيطزلزله هاي استاتيكي كه براي تصحيح برش پايه 

بر اساس زمان تناوب اصلي سازه در دو جهت اصلي مقادير : (static correction)بر اساس تصحيح استاتيكي: الف
 .اند آمدهها بدست  اين برش پايه

 .بر اساس ضرايب زلزله اي كه كاربر براي كنترل دريفت در شاخه ماقبل در نظر گرفته است: ب
ش در در اين رو: (with static load cases(equivalent with response spectrum))به روش استاتيكي -2

كنترل  اند شدهدو جهت اصلي سازه با تشكيل زلزله هاي استاتيكي كه بر اساس بارهاي ديناميكي تشكيل 
به اين معني كه برش پايه زلزله هاي استاتيكي بر مبناي برش . گيرد انتقالي و پيچشي صورت مي يها رمكانييتغ

 .شوند ي پاسخ ديناميكي توليد ميها فيطپايه 
 

  



 Design Optimizer 237معرفي واسط كاربري /  3فصل 

 

 

 :(Design)شاخه طراحي 
 
Design Optimizer >> Design   

 .آمده استها در زير  كه شرح آن) 32 شكل(د در اين شاخه تنظيماتي مرتبط با عمليات طراحي و قيود آن وجود دار
 

هاي  نامه توان يكي از آيين مي هاي طراحي است، نامه كه مختص انتخاب آيين Codeدر گزينه  : نامه انتخاب آيين -
ACI318-99  و ياCSA-A23.3-94 ها كه انتخاب شود، تنظيمات مخصوص به  نامه بالطبع هركدام از آيين. را برگزيد

به طور مثال تركيب بارها و ساير تنظيمات . شود نامه توسط برنامه به صورت خود كار در مدل اعمال مي آن آيين
 .   جام خواهد شدمرتبط نيز توسط برنامه ان

 

 
 شاخه طراحي: 32 شكل

، مربوط به تنش مجازي است كه كاربر به عنوان كران Desired Stress Ratioگزينه  :نسبت تنش مطلوب -
اين به طور مثال اگر در . تواند اين مقدار را تعيين كند كاربر مي. ها مد نظر دارد هاي موجود در ستون بالايي تنش
ها داراي نسبت تنش كمتر از  سازي موفقيت آميز، تمامي ستون وارد شده باشد، در صورت بهينه 1,05گزينه عدد 

ها را به  سازي، نسبت تنش همه ستون همچنين برنامه سعي خواهد كرد طي عمليات بهينه. اين عدد خواهند بود
 .نزديكي اين عدد برساند
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گيـرد،   هـا انجـام مـي    يي كه طراحي بـر روي آن ها الماننوع شكل پذيري  Frame Typeدر گزينه  :پذيري شكل -
، Ductileانـواع   مثلاً. نامه انتخابي دارد ها بستگي به نوع آيين پذيري لازم به ذكر است انواع اين شكل. شود مشخص مي

Nominal وOrdinary نامه  مرتبط با آيينCSA-A23.3-94 نامـه   باشـد و در آيـين   ميACI318-99  هـاي  پـذيري  شـكل Sway 

special ،Sway Intermediate ،Sway Ordinary  وNonsway 32 شكل(وجود دارند .( 
ستون قوي پايبند  -ها بخواهيم به فلسفه تير ضعيف اگر چنانچه در طراحي قاب: تعيين ميزان مشاركت تيرها -

تري در طراحي و  هاي قويولي اگر بخواهيم تير، اييمنم ميرا انتخاب Low Contribution  ستي گزينهي، بايمباش
 Highو  Medium Contributionهاي  توانيم از گزينه بي داشته باشيم ميهاي جان كنترل تغييرمكان

Contribution  ها در طراحي و كنترل دريفت كمتر شده  شاركت ستوندر اين صورت م. )32 شكل(نماييماستفاده
 .باشد كاربر مي انتخاب دو گزينه آخر به صلاحديد . ابعاد و آرماتور كمتري خواهند داشت ها ستون عتاًيطبو 
 
 
 

 شاخه قيود )Constraints :( 
 

Design Optimizer >> Design >> Constraints  
هاي هندسي  مبحث نهم مقررات ملي، رعايت برخي از محدوديت طبق فصل بيستم: پذيري قيود هندسي شكل -

شود و گزينه آن در اختيار  كه در برنامه به صورت خودكار اعمال مي باشد يمالاجرا  براي قطعات تير و ستون لازم
 Design Optimizerهاي متوالي و ابعاد اتصال تير به ستون مواردي هستند كه  ابعاد مقطع ستون. باشد كاربر نمي

 Note: geometricalدر شاخه طراحي با عنوان  Constraintsاين مورد در قسمت . كند ها را بررسي و اصلاح مي آن

limitations of ductility in columns and beams will check automatically 33 شكل(نمايش داده شده است.(   
ي متوالي موجود است، مبني بر اين واقعيت كه بر اساس ها ستوناي در مورد اختلاف ابعاد  ين قسمت گزينهدر ذيل ا
توانند داشته باشند داراي  ها حداكثر شيب و انحناي مجازي كه آرماتورهاي طولي مي در قسمت وصله آرماتورضوابط 

ي بالايي به پاييني ها ستونصال ميزان تورفتگي بنابراين با توجه به ارتفاع حوزه ات (1/6)نسبت يك به شش است 
 .باشد قابل محاسبه مي

ميزان مجاز اين   Maximum Differences between Dimensions of Sequential Column Sectionsلذا در گزينه  
حسب واحد  و يا ميزان دلخواه كاربر بر) عمق تير متصل به محل وصله است h(از هر طرف  h/6تورفتگي يعني مقدار 

 .گردد يم سؤال از كاربرجاري، 
 
 
 



 Design Optimizer 239معرفي واسط كاربري /  3فصل 

 

 

  :هاي متوالي قيد هماهنگي تعداد ميلگرد در ستون -
يكي ديگر از قيودي است كه در صورت  Check Longitudinal Rebar Number Compatibility In Columnsگزينه 

ي در ستون طول يلگردهايم عدادتهاي متوالي از لحاظ  خواست كاربر توسط برنامه اعمال خواهد شد تا در ستون
، تعداد ميلگردهاي ستون 2و  3به اين ترتيب كه در راستاي محلي . داشته باشدي وجود خوان همبالايي و پاييني 

اي با مستطيلي،  هاي دايره در صورت وجود توالي ستون. ي تحتاني كمتر يا مساوي خواهند بودها ستونفوقاني از 
در صورت برداشتن تيك اين . شود مسئله براي تعداد كل ميلگردهاي مقطع رعايت مياي نيز اين  مربعي يا دايره

 ). 33 شكل(د گرد گزينه، اين قيد رعايت نمي
 

 
 شاخه قيود: 33 شكل

  :متواليهاي  قيد هماهنگي اندازه ميلگرد در ستون -
در تكميل قيد بالايي است، به اين صورت عملياتي  Check Longitudinal Rebar Size Compatibility In Columnsگزينه 

ي وجود خوان همتا در ستون بالايي و پاييني  شوند يمميلگردهاي طولي چك  اندازههاي متوالي از لحاظ  كه ستون
ي تحتاني كمتر يا ها ستونميلگردهاي ستون فوقاني از به اين ترتيب از لحاظ اندازه ميلگردها، اندازه . داشته باشد

گردد، همچنين اگر گزينه  بديهي است در صورت برداشتن تيك اين گزينه، اين قيد رعايت نمي. مساوي خواهند بود
 ). 33 شكل(د تيك نشود، اين گزينه هم غيرفعال خواهد ش) بند قبل(ا مربوط به هماهنگي تعداد ميلگرده
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 :قيد حداكثر درصد مجاز ميلگرد هاي طولي در محل وصله -

حداكثر ميزان مجاز درصد آرماتور طولي در  Maximum Junction Reinforcement Percentage  Checkتوسط گزينه 
مقدار . گردد يميت گردد، كنترل را كه جهت انتقال مناسب نيرو از فولاد به بتن و بالعكس بايستي رعا ها وصلهمحل 

البته لازم  .باشد مي 6فرض آن  شود كه مقدار پيش تعيين مي %Percentageحداكثر درصد آرماتور هم در گزينه 
آيند  هاي زيرين به محل وصله مي در محل وصله تعداد ميلگردهايي كه از ستون ها ستونبه تذكر است در برخي از 

 Only Overlappedريشه ستون بالايي قرار دارند بيشتر است، بنابراين با انتخاب گزينهاز تعداد ميلگردهايي كه در 

Rebars  ) شوند در نظر گرفته  ، آن تعداد آرماتوري كه وصله نمي)گردد يمظاهر گزينه اول كه پس از انتخاب
 .       نخواهند شد

 

 

رت موفقيت آميز سازي به صو كليه قيود و شروط تنها در صورتي كه عمليات بهينه
بدين معني كه اگر عمليات به هر دليلي قبل از به . گردند انجام شود، رعايت مي

كاره بماند نبايد انتظار مراعات اين گونه قيود  سرانجام رسيدن متوقف گردد يا نيمه
 .   را داشت
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  تيپ بندي تيرهاشاخه )Beams Similarity :( 
 

Design Optimizer >> Design >> Constraints>> Beams Similarity 
تيرهـاي در يـك امتـداد را     تـوان  يم ـشاخه وجـود دارد، بـه دو شـكل    زير كه دراين  Beams Similarityدر قسمت
ايـن گونـه تيرهـا بـر اسـاس      تيك زده شده باشد،  Make Similar Beams Widthگزينه نمود، اگر  پيت اصطلاحاً
تنها انتخاب شـده   Make Similar Beams Depthاگر چنانچه گزينه شوند و  در روند طراحي هم بعد مي عرضشان

اگر هر دو گزينـه انتخـاب شـده باشـند، در      تاًينها و ؛گردند هم عمق ميباشد، تيرهاي در امتداد هم در روند طراحي 
فـوق   هـاي  اگر هيچ يك از گزينـه . هر دو بعد عرض و عمق يكسان خواهند شد ،تيرهاي هم امتداد بهينه سازيروند 

 .)34شكل ( رعايت نخواهد شدبندي  انتخاب نشود تيپ
توسط برنامه به طـور خودكـار انجـام     ها آنعيين تيرهاي هم امتداد بر اساس زاويه بين تلازم به ذكر است  :نكته  -

 .شود مي
زاويه بين دو تير متوالي است، به اين معني در مورد  Maximum Beam Distinguish Angle (α)گزينه  :نكته  -

باشد اين دو تير توسط برنامه در يك راسـتا تشـخيص داده    αبيش از مقدار و امتداد تير ديگر تير يك كه اگر زاويه 
 .باشد، اين دو تير هم راستا خواهند بود αشوند و بالعكس اگر زاويه كمتر از  نمي

    

 
تيپ بندي تيرهاشاخه : 34شكل   
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در جاي ديگري در سازه اعمال گردد، بايستي اين عمـل را بـا تعريـف     يساز مشابهاگر كاربر بخواهد اين  :1 نكته -
 يهـا  المـان باشـد و بـه    كه داراي تعداد مقاطع تير كمي مـي   بندي دسته. انجام داد خاص (categories)بندي  دسته

  .هاي تير به مقاطع يكسان يا نزديك هم طراحي شوند شود آن المان ميباعث  ميده يممدنظر نسبت 
شـكل  (كنـد  ريي ـتغتوانـد   صلاحديد كاربر مـي  به بناباشد كه  درجه مي 30در برنامه  αفرض  مقدار پيش  :2 نكته -

34(. 
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 :   (Result)شاخه نتايج 
Design Optimizer >> Result 

 هشت. توان عمليات محاسبه نتايج را انجام داد ، ميResultسازي در قسمت نتايج يا  آميز بهينه پس از پايان موفقيت
 ): 35 شكل(شده است  گرفتهمورد جهت محاسبه نتايج در نظر 

- Drift: ها با توجـه بـه نـوع     و مقادير مجاز آن هاي اصلي سازه   در جهت) ازموجود و مج(ت هاي انتقالي طبقا   دريفت
 .باشد مي سازه و تنظيمات

- Torsional magnifier coff: Aj  است )محوري اتفاقي يي برونبزرگنماضريب (طبقات. 
- Period and base shear coff:  امهاصلاح شده توسط برن(مقادير ضرايب زلزله براي طراحي و كنترل دريفت(، 

و زمان تناوب اصلاح شده براي  هاي اصلي سازه)زمان تناوب(و پريود ) در صورت اعمال( UBC94ويژه زلزله  بيضرا
 .باشد مي طراحي و كنترل دريفت

  

 
 شاخه نتايج: 35 شكل

- Material bill And Cost:  به تفكيك است) ها ونتيرها و ست(احجام و اوزان و بهاي مصالح مصرفي سازه. 
- Mass and Rigidity Centers :است مركز جرم و سختي و درصد برون محوري طبقات سازه. 
- Stability Index : شاخص پايداري سازه به تفكيك طبقات سازه در جهتX  وY .هـا بـا    همچنين مقادير مجاز آن

 .شود نامه قيد مي آيين 6-2توجه به نوع سازه و بند 
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- Walls and Frames Participation :هاي قابي در هر طبقه بـه   درصد مشاركت مقاومت برشي ديوارها و المان
توصـيه   60%باشد و براي طراحي بهينـه عـدد    50%بهتر است درصد مشاركت ديوارها حداقل . Yو  Xتفكيك جهت 

 .شد اين گزينه غيرفعال استهاي دوگانه در شاخه زلزله برنامه انتخاب نشده با در صورتي كه سيستم. شده است
- Overturning Safety Factor : ضريب اطمينان سازه در برابر واژگوني در جهتX  وY 3-2مطـابق بنـد   (است-

متـر ارائـه   -همچنين مقادير لنگر واژگوني و مقاوم هـم بـر حسـب واحـد تـن     . است 75/1مقدار مجاز ). نامه آيين 11
 . شود مي

 
افـزار   كه كدام نتايج فوق بـراي مشـاهده و ذخيـره، توسـط نـرم     ) با تيك زدن(د توان انتخاب كر مي 35 شكلمطابق 

 . محاسبه شوند
 

و بهـاي    ”Concrete Volume Unit Price”بتن در قسمت واحد حجمبهاي  ،براي برآورد بهاي مصالح: بهاي مصالح -
 ).35 شكل(د بايد وارد شون ”Steel Weight Unit Price“فولاد در قسمت  واحد وزن

 
بر حسب واحد تـن   Foundation Weight (Ton)چنانچه تخميني از وزن شالوده داريد در گزينه  :وزن شالوده -

تي كه مقدار صفر منظور شـود مقـادير   در صور. وارد كنيد تا در محاسبه ضريب اطمينان در برابر واژگوني لحاظ شود
 .به دست آمده براي محاسبه ضريب اطمينان در برابر واژگوني كمتر از مقدار واقعي خواهد بود

 
پس از طـي زمـان كوتـاهي، نتـايج بـه      . شود محاسبه نتايج شروع مي Calculateبا كليك دكمه  :محاسبه نتايج -

 . شوند صورت جداولي به كاربر نمايش داده مي
 

تيك خـورده باشـد پـس محاسـبه نتـايج و نمـايش        Save results as word fileچنانچه گزينه  :ذخيره نتايج -
و نتـايج را در آن فايـل ذخيـره     ردي ـگ يمجداول مربوطه، برنامه مسير و اسم يك فايل را جهت ذخيره نتايج از كاربر 

 .باشد مي) docxپسوند ( Office Wordافزار  اين فايل يك فايل متني با فرمت نرم. كند يم
 

باشد، نتايج دريفت با همان پارامترهاي زلزله   سازي به صورت كامل روي مدل انجام نگرفته اگر عمليات بهينه :1نكته 
 .شود برنامه اعلام مي توسط ياميپموجود در مدل محاسبه خواهند شد، كه اين مسئله در 

بـه   »تصـحيح شـده زلزلـه    بيضـرا «باشـد،    روي مدل انجام نگرفتهسازي به صورت كامل  اگر عمليات بهينه: 2نكته 
آمـاده   »تصـحيح شـده زلزلـه    بيضرا«كند كه مدل براي محاسبه  اند، بنابراين برنامه با پيامي اعلام مي دست نيامده

 .باشد و فقط پريود طبيعي را محاسبه خواهد كرد نمي
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از فايـل دريفـت،   اگـر  (شده، انجـام شـود    ازي روي آن اعمالس محاسبه نتايج بايد روي فايل اصلي كه بهينه :3نكته 
 ).برنامه هشدار خواهد داد استفاده شود 25%پريود يا 

برنامـه قـادر بـه    روي مـدل انجـام نشـده باشـد،      Design Optimizerگونه عملياتي توسط  چنانچه هيچ :4نكته 
 .د كردخواهكه طي پيامي اين مسئله را اعلام محاسبه نتايج نخواهد بود، 
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  : (Tools)شاخه ابزارها  
 Design Optimizer >> Tools  

در اين ). 36شكل (د استفاده نماي Design Optimizerتواند در اين بخش از ابزارهاي طراحي شده براي  كاربر مي
 .دو امكان وجود دارد فعلاًبخش 

 :SAP2000افزار    براي نرم s2kبه فرمت ) e2k )ETABS تبديل فايل با فرمت -1
افزار  براي استفاده در نرم s2kگرفته است، به فرمت   ETABSافزار را كه از نرم e2kتواند فايل  كاربر در اين قسمت مي

SAP2000 بدين منظور بايد پس از انتخاب گزينه . تبديل كندConvert e2k to s2k  بر روي دكمهGenerate 
سازي فايل    سپس نام فايل و مسير ذخيره. گيرد موجود را از كاربر مي e2kبرنامه ابتدا نام و مسير فايل . ليك نمودك

s2k آميز بودن توليد و ذخيره فايل  پس از لحظاتي برنامه در پيامي، موفقيت. نمايد را از كاربر دريافت ميs2k  را
خود  ETABSكند و مدلي يكسان با مدل SAP2000 ،Importافزار  در نرم تواند فايل مذبور را كاربر مي. كند اعلام مي

 ).36شكل (انجام دهدسازي را روي آن  سپس عمليات بهينه مشاهده كندورا 
 

 
 شاخه ابزارها: 36شكل 
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 :e2kبه فرمت  ETABSافزار    توليد خروجي براي نرم -2
افزار نام    كليك نموده تا نرم Generateبر روي دكمه  Export e2k fileبدين منظور بايستي پس از انتخاب گزينه 

آميز بودن توليد و  پس از لحظاتي برنامه در پيامي، موفقيت. سازي آن را از كاربر دريافت نمايد   فايل و مسير ذخيره
كند و مدلي يكسان با  Import، فايل مذبور را ETABSافزار  تواند در نرم كاربر مي. ندك را اعلام مي e2kذخيره فايل 

 .خود را مشاهده كند SAP2000مدل 
 

چنانچـه مـدل شـامل تنظيمـات     . باشـد  ايـن دو قابليـت بـراي مـدلي بـا مشخصـات يـك سـازه بتنـي مـي           :1 نكته
 .نخواهد بودليد خروجي مطلوب قادر به تو احتمالاًباشد، برنامه ... هاي فلزي و  خاص سازه

 

 

SAP2000  وETABS  يي در ها تفاوتدر بخش بارگذاري و طراحي با يكديگر
الگوريتم بدست آوردن  ،  به عنوان مثال تفاوت در تعريف طبقات(د ها دارن روش

Master Joint لذا طبيعي است كه كاربر با استفاده از )و غيره ،ETABS براي ،
نتايج دقيقاً  نموده استسازي  بهينه SAP2000ي كه قبلاً در آناليز و طراحي مدل

و تغيير در  تأملتواند در صورت نياز با كمي  طراح مي. كند ينميكساني دريافت 
 . به نتايج دلخواه خود برسد ETABSمدل 

 
 

 :f2kبه فرمت ) 8ورژن ( SAFEافزار    توليد خروجي براي نرم -3
امكـان   Design Optimizerكند،  توليد نمي SAFEخروجي مناسبي براي نرم افزار  Sap2000نرم افزار  جا كه از آن

 Export .f2kبراي استفاده از اين امكان كافي است گزينه. ايجاد كرده است Toolsرا در شاخه  f2kگرفتن خروجي 

file   را انتخاب نموده و با زدن دكمهGenerate  مسير و نام دخيره فايلf2k شـكل  (فـزار معرفـي كنيـد   را به نرم ا
گفتني است، ايـن خروجـي   . پس از انجام عمليات، پيغامي مبني بر ايجاد فايل مربوطه به كاربر داده خواهد شد. )36

ل ديناميكي هم هاي با تحلي اين عمليات براي مدل. باشد به بعد مي 8 يها ورژن SAFEافزارهاي  جهت استفاده در نرم
هاي طيفي در تحليل ديناميكي با زلزله استاتيكي معادل سازي خواهند شـد   پذير است به اين صورت كه زلزله امكان

 .مناسب توليد خواهد شد f2kو خروجي 
هاي دو  توان براي طرح دال كاربرد دارد و نمي ها ونيفونداساين خروجي تنها براي استفاده در ساخت مدل : 2نكته 

 . فه از آن سود بردطر
قابل ) 8ي ها ورژن( SAFEافزار  گذارد كه براي نرم خروجي مشابهي در اختيار كاربر مي Sap2000افزار  نرم: نكته

 . باشد استفاده نمي
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 : dosدر فايلي با فرمت  Design Optimizerذخيره و بازيابي تنظيمات  -4
 :قسمت  در  Design Optimizerپروژهيك به منظور ذخيره تنظيمات 

Design Optimizer Settings (.dos File)  
تنظيمات برنامه از جمله مصالح منتخب، تعريف  .)36شكل (شوند اين تنظيمات ذخيره مي Saveبا فشردن دكمه 

در برنامه و كليه تنظيمات  Property Modifier، تنظيمات )به جز ارتفاع سازه(تنظيمات زلزله  بندي مقاطع، دسته
تعريف مصالح و هاي مربوط به  لازم به ذكر است در اين فرايند داده .گردند يمشاخه هاي تحليل و طراحي ذخيره 

 . گردند هم ذخيره مي SAP2000در  مقاطع
 منابع جرم تعريف بارهاي ثقلي و Save Gravity Load Pattern and Mass Sourceدر صورت انتخاب گزينه 

 . شوند هم ذخيره مي
و  MaxZ(ارتفاع سازهتنظيمات  Save All Assignments (Only For Same Projects)در صورت انتخاب گزينه 

MinZ( ، طبقات منتخب كاربر در شاخهAssign Storyمقاطع به تير و   بندي ، كليه تنظيمات تخصيص دسته
، و تنظيمات كاهش سربار زنده Boundary Elmاخه شي مرزي در ها تنظيمات المان ،Assignدر شاخه ها  ستون

اين گزينه فقط زماني بايد انتخاب شود كه فايل تنظيمات را براي استفاده در يك  عتاًيطب .خواهند شدهم ذخيره 
يكي از موارد استفاده اين . در غير اين صورت با اشكال مواجه خواهيد شد پروژه كاملا يكسان استفاده كنيم

خواهيم مدل را از ابتدا ترسيم كرده و سپس  دچار اختلالاتي گشته و مي SAP2000ابليت وقتي است كه مدل ق
 .را روي آن اعمال كنيم Design Optimizerتنظيمات 

 Loadبا باز نمودن يك مدل جديد به بخش  كافي است تنظيمات ذخيره شده در يك مدل جديدبراي بازيابي 

from .dos file  در گزينه رفته وLoad Setting from  .dos  دكمهLoad   حال با انتخاب )36شكل (بزنيمرا ،
با باز نمودن . شود برنامه در اين مرحله بسته مي. شوند يمتنظيمات منتقل  ميا نمودهفايلي كه در مرحله قبل ذخيره 

 . اند تمامي تنظيمات انتقال يافته، قابل مشاهده Design Optimizerمجدد نرم افزار 
 
 

 :ها مشاهده و ذخيره گزارش مراحل فرايند قبلي و پيام -5
 طي فرايند هايي كه برنامه توانيم گزارش مراحل انجام گرفته و همچنين پيام سازي مي پس از اتمام يك فرايند بهينه

 . يره كنيمبه كاربر داده است را مشاهده و در يك فايل متني ذخ
برنامه مسير  Saveبا زدن كليد . تعبيه شده است Save Last Process Log And Messagesبراي اين كار قسمت 

چنانچه هنوز عملياتي انجام نشده باشد برنامه . گيرد مي ها در آن ذخيره شود را خواهيد گزارش و نام فايلي كه مي
 .كند كه گزارشي موجود نيست اعلام مي

  



 Design Optimizer 249معرفي واسط كاربري /  3فصل 

 

 

 :       (About)افزار  درباره نرمشاخه  
Design Optimizer >> About 

به چشم  Design Optimizerافزار  در اين شاخه اطلاعاتي درباره نرم. دهد را نشان مي Aboutشاخه  37 شكل
 .شود ها پرداخته مي خورد كه در ذيل به شرح آن مي

 

 
 Aboutشاخه : 37 شكل

Version  وDate :ايـن دو پـارامتر   . دهـد  باشـد را نشـان مـي    افـزار، كـه در حـال اجـرا مـي      ورژن و تاريخ انتشار نرم
 .باشند روزرساني انجام شده مي دهنده مشخصات آخرين به نشان

Serial Number :دهد افزار را نشان مي سريال نرم. 
SUM :باشد روزرساني به صورت رايگان مي افزار جهت استفاده از خدمات پشتيباني، به متاريخ اعتبار نر. 
Note :1000هايي با حداكثر  افزار روي مدل نرم 37 شكلدر . دهد محدوديت تعداد المان را در برنامه نشان مي 

  .   كند المان تير و ستون كار مي





 

 

 مورد استفاده يها فرمولضوابط آيين نامه و : 1پيوست
 

 )آبا(بتن ايران آيين نامه 
 شكل پذيري متوسط: 

 :اعضاي خمشي •
 اعضاي خمشي هندسي يها تيمحدود 1-1-4-20: بند 
 آرماتورهاي طولي و عرضي اعضاي خمشي 2-1-4-20: بند 

 اعضاي فشاري •
 اعضاي فشاري هندسي يها تيمحدود 1-2-4-20: بند 
 6-2-2-4-20آرماتورهاي طولي و عرضي اعضاي فشاري به غير از  2-2-4-20: بند 

 ديواربرشي •
 آرماتورگذاري عرضي ديوار 2-3-4-20: بند 

 
 شكل پذيري ويژه: 

 :اعضاي خمشي •
 اعضاي خمشي هندسي يها تيمحدود 1-1-5-20: بند 
 نسبت آرماتور طولي 1-2-1-5-20: بند 
 ورهاي طوليآرمات يها تيمحدود 2-2-1-5-20: بند 

 آرماتورهاي طولي يها تيمحدود 3-2-1-5-20: بند 

 آرماتورهاي طولي يها تيمحدود 5-2-1-5-20: بند 

 )به غير از بند پ(محل وصله پوششي  6-2-1-5-20: بند 
 الف طول قسمت بحراني-1-3-1-5-20: بند 
 ها آنويژه و فواصل  يها تنگ 2-3-1-5-20: بند
 عرضي ميلگردهاي طوليتكيه گاه  3-3-1-5-20: بند
 قلاب ويژه در تيرها 4-3-1-5-20: بند
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 :اعضاي فشاري •
 اعضاي فشاري هندسي يها تيمحدود 1-2-5-20: بند 
 محدوديت آرماتور طولي 1-2-2-5-20: بند 
 فاصله محور تا محور ميلگردهاي طولي 2-2-2-5-20: بند 
 محل وصله 4-2-2-5-20: بند 
 L0طول  1-3-2-5-20: بند 
 مقدار آرماتور عرضي 2-3-2-5-20:  بند
 فاصله سفره ميلگردهاي عرضي 4-3-2-5-20: بند 
 دوخت يها قلابفاصله  6-3-2-5-20: بند 
 خاموت ريشه 10-3-2-5-20: بند 
 ها ستونضوابط حداقل ميلگرد عرضي  11-3-2-5-20: بند 

 ديوار برشي •
 درصد آرماتور قائم ديوار 2-2-3-5-20: بند 

 فاصله محور تا محور ميلگردها 3-2-3-5-20: بند 
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 ساختمان مبحث نهم مقررات ملي
 ضوابط ويژه طراحي در برابر حريق 

 ها ستونمربوط به درصد آرماتور  1-4-22-9بند 
 شكل پذيري متوسط: 

 :اعضاي خمشي •
 اعضاي خمشي هندسي يها تيمحدود 1-1-3-23-9: بند 
 اي خمشيآرماتورهاي طولي و عرضي اعض 2-1-3-23-9: بند 

 اعضاي فشاري •
 اعضاي فشاري هندسي يها تيمحدود 1-2-3-23-9: بند 
 6-2-2-3-23-9آرماتورهاي طولي و عرضي اعضاي فشاري به غير از  2-2-3-23-9: بند 

 ديواربرشي •
 )فقط در ديوار برشي نسخه استاندارد( آرماتورگذاري عرضي ديوار 2-3-3-23-9: بند 
 )فقط در ديوار برشي پيشرفته(ري عرضي ويژه ديوارآرماتور گذا 1-3-3-23-9: بند 

 
 شكل پذيري ويژه: 

 :اعضاي خمشي •
 اعضاي خمشي هندسي يها تيمحدود 1-1-4-23-9: بند 
 نسبت آرماتور طولي 1-2-1-4-23-9: بند 
 آرماتورهاي طولي يها تيمحدود 2-2-1-4-23-9: بند 

 آرماتورهاي طولي يها تيمحدود 3-2-1-4-23-9: بند 

 آرماتورهاي طولي يها تيمحدود 5-2-1-4-23-9: بند 

 )به غير از بند پ(محل وصله پوششي  6-2-1-4-23-9: بند 
 الف طول قسمت بحراني-1-3-1-4-23-9: بند 
 ها آنويژه و فواصل  يها تنگ 2-3-1-4-23-9: بند
 تكيه گاه عرضي ميلگردهاي طولي 3-3-1-4-23-9: بند
 تيرها قلاب ويژه در 4-3-1-4-23-9: بند

 :اعضاي فشاري •
 اعضاي فشاري هندسي يها تيمحدود 1-2-4-23-9: بند 
 محدوديت آرماتور طولي 1-2-2-4-23-9: بند 
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 فاصله محور تا محور ميلگردهاي طولي 2-2-2-4-23-9: بند 
 محل وصله 4-2-2-4-23-9: بند 
 L0طول  1-3-2-4-23-9: بند 
 مقدار آرماتور عرضي 2-3-2-4-23-9: بند 
 فاصله سفره ميلگردهاي عرضي 4-3-2-4-23-9: بند 
 دوخت يها قلابفاصله  6-3-2-4-23-9: بند 
 خاموت ريشه 10-3-2-4-23-9: بند 
 ها ستونضوابط حداقل ميلگرد عرضي  11-3-2-4-23-9: بند 

 ديوار برشي •
 درصد آرماتور قائم ديوار 2-2-3-4-23-9: بند 
 )شود كنترل ميuniformفقط در حالت ( يلگردهافاصله محور تا محور م 3-2-3-4-23-9: بند 
 آرماتور گذاري عرضي ويژه اجزاي مرزي 4-3-3-4-23-9: بند 
 مهار آرماتور افقي در اجزاي لبه 5-3-3-4-23-9: بند 
 ها هاي قطري اسپندرل آرماتورهاي عرضي مربوط به ميلگرد 3-4-3-4-23-9: بند 

 
 .شوند ميكنترل ندهاي فوق نيز بندهايي مشابه ب ACI براي آيين نامه
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 :طول گيرايي ميلگرد مستقيم در كشش

N,mm 𝐿d =
Fy

1.1�fc′
×
∝ βλγ
c + ktr

db

× db مبحث نهم 

N,mm 𝐿d =
Fy

2.6�fc′
×

𝑘1k2

λ1
c + ktr
1.8db

× db آبا 

N,mm 
 

𝐿d =
9Fy

10�fc′
×
∝ βλγ
c + ktr

db

× db ACI-2005 

Kg,cm 𝐿d =
Fy

3.5�fc′
×
∝ βλγ
c + ktr

db

× db

 

ACI-2002 
ACI-95 

α ضريب موقعيت ميلگرد β ضريب اندود ميلگرد λ ضريب نوع بتن 
 

 
 :طول وصله 

𝐿d ∗ 1.3 

 مبحث نهم
 آبا

ACI-2005 
ACI-2002 

ACI-95 
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 :گرد قلابدار در كششطول گيرايي ميل

N,mm 

𝐿dh

= Max

⎩
⎨

⎧
0.25βλFydb

�fc′
× k

8db
150 mm

 مبحث نهم �

N,mm 𝐿dh = Max

⎩
⎨

⎧
Fydb

3.9�fc′
× k

8db
150 mm

�

 

 آبا

N,mm 𝐿dh = Max

⎩
⎨

⎧
βλFydb

4�fc′
× k

8db
150 mm

� ACI2005 
 

Kg,cm 

𝐿dh

= Max

⎩
⎨

⎧
0.075βλFydb

�fc′
× k

8db
15 cm

� 
ACI2002 

ACI95 

 .باشد همان ضريب كاهش طول گيرايي قلابدار در كشش مي Kضريب *
β ضريب اندود ميلگرد λ ضريب نوع بتن 
 

 :محاسبه فاصله آرماتور گونه يها فرمول
 ACI مبحث نهم آبا

𝑆 = 𝑑
6
≤ 30𝑐𝑚   

𝑆 = 106000
0.6𝐹𝑦

− 2.5𝑐 ≤ 300 ×
280
0.6𝐹𝑦
  

 



 

 

 متداول سوالات :2پيوست
 

 
و ابزارهاي آن با آنها مواجه  90دفترچه راهنما سوالات متداولي كه معمولا كاربران هنگام كار با سازه در اين بخش از

 :بندي شده اند دسته با عناوين زير طبقه 7براي سهولت دسترسي سوالات متداول در . مي شوند آورده شده است
 شروع كار •
 فونداسيون •
 تيرها •
 ستون ها •
 ديوارهاي برشي •
 تيرچه ها •
 موارد ديگر •

 

 :شروع كار
 

 چه مشخصاتي بايد داشته باشد؟  90سيستم حداقل و سيستم ايده آل براي اجراي برنامه سازه
، اتوكـد  (RAM) 4بيت بـا حافظـه دسترسـي تصـادفي      32پردازنده  Windows7 يا XP سيستم حداقل با ويندوز

 .مي باشد Microsoft .NET Framework 3.5 و برنامه Office 2007 ، برنامه2010
 16بيـت بـا حافظـه دسترسـي تصـادفي       64پردازنـده   Windows7يـا   Windows8 سيستم ايده آل با ويندوز 

(RAM) برنامه2014تا  2010، يكي از اتوكدهاي ، Office 2013  و برنامـه Microsoft .NET Framework 
  .امكان پذير مي باشد 93از آپديت خرداد  2014و  2013براي اتوكدهاي ) .مي باشد 3.5

 
 

كـار مـي    (AutoCAD) چه نرم افزارهايي لازم است و با چه ويرايش هايي از اتوكد 90براي نصب سازه
 كند؟ 

 Office 2007 ت حداقلبي 32براي ويندوزهاي ) Microsoft Office و برنامه 2014تا  2010يكي از اتوكدهاي 
كه معمولا با  Microsoft .NET Framework 3.5 همچنين برنامه (Office 2013 بيت 64و براي ويندوزهاي 

آن از ليست برنامه هاي نصب شده روي ويندوز چك  3,5نصب اتوكد خودكار نصب مي شود فقط لازم است ويرايش 
 .امكان پذير مي باشد 93از آپديت خرداد  2014و  2013براي اتوكدهاي ) شود
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 اجرا نمي شود؟  2014و  2013روي اتوكدهاي  90سازه
را  90ميتـوان سـازه    www.saze90.com/updateبا دريافت و نصب فايل بروز رسـاني از مسـير    93از خرداد 

 :نصب و راه اندازي نمود، روند كار به اين ترتيب مي باشد 2014و  2013روي اتوكدهاي 
  2014و يا  2013نصب اتوكد  -1
 از روي سي دي  90نصب سازه -2

 يا جديدتر  93دانلود و نصب فايل بروز رساني به تاريخ خرداد   -3

  90اجراي اتوكد سپس سازه -4
 

 را هم روي لپ تاپ و هم سيستم خانگي نصب نمود؟  90آيا مي توان سازه
كامپيوتري كه قفـل سـخت افـزاري     را مي توانيد روي هر تعداد سيستم مورد نظر نصب نماييد اما تنها روي 90سازه

 .نصب و به آن متصل باشد قابل اجرا مي باشد
 

را بدون در نظرگرفتن سيستم عامل بر روي اتوكد نصب نمود يا بر روي سيستم عامل  90مي توان سازه
 هاي غير از ويندوز مثل مكينتاش راه اندازي مي شود؟ 

هاي مختلف ويندوز با وجود اتوكد نصب و راه اندازي خواهد شـد،   كاملا وابسته به ويندوز بوده و در ويرايش 90سازه
  .وجود ندارد (Mac) بر روي سيستم عامل هاي غير ويندوز مانند مكينتاش 90امكان نصب سازه

 
 پشتيباني مي كند؟  Etabs2013 از 90آيا سازه

مـه المـان هـاي تعريـف     به صورت كامل مشخصات ه 2013در ايتبس   و خروجي طراحي E2K از آنجا كه خروجي
اسـتفاده كـرد، همينطـور اميـدواريم در      90شده در مدل را منعكس نمي كند نمي توان از آن براي ترسيم در سـازه 

  .اين مشكل برطرف گردد 2014و يا با ويرايش  2013ويرايش هاي بعدي ايتبس 
 

 ”Error! Bad xdata list: (-3 (“SAZE_WALL_SECTOP خطـاي  E2K در هنگام خوانـدن فايـل  
 نمايش داده مي شود؟  (((1000)

شده اند مقطع اختصاص داده نشـده اسـت در صـورتي كـه همـه ديوارهـاي         Pier به برخي از ديوار هاي برشي كه
 باشند اين خطا رفع مي شود Uniform يا Section Design برشي داراي مقطع
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 و كد فعال سازي نياز دارد؟  ظاهر شده Ativation Code پنجره 90هنگام اجراي برنامه سازه
استفاده مي كنيد و با اين پيام روبرو مي شويد نرم افـزار شـما    90در صورتي كه شما براي اولين بار از نرم افزار سازه

ارسال كنيد در اولين فرصت كد   info@SAZE90.comفعال نشده است لطفا ايميلي شامل موارد زير به آدرس 
خواهد شد و يا در صورتي كه مشكلي در قرارداد يا مـوارد خريـد شـما باشـد از طريـق      فعال سازي براي شما ايميل 

 .ايميل يا تلفن به شما اطلاع داده خواهد شد
 درخواست كد فعال سازي: موضوع -
 نام و نام خانودگي -
 :تلفن -
 90سريال برنامه سازه -
تاريخ خريد، مبلغ پرداختـي و نحـوه پرداخـت     قرارداد خود را در قسمت مشخصات خريدار،(  تصوير قرارداد خريد -

 )كامل نموده، دو برگ قرارداد را امضا كرده و به ايميل پيوست كنيد
شما، تاريخ به رنگ قرمز نوشته شده اسـت طبـق قـرارداد خـدمات نـرم افـزار         Activation Codeاگر در پنجره 

ساني در سايت استفاده كنيد كه تاريخ آنها منطبق با شما بايد از فايل هاي بروز ر .شما به پايان رسيده است 90سازه
از  ،خـود تـا يـك سـال آينـده      90ماه آخر خدمات شما و يا قبل از آن باشد و يا براي تمديد خدمات نرم افزار سـازه 

 .اقدام به شارژ خدمات خود نماييد  http://saze90.com/buy صفحه خريد آن لاين سايت به آدرس 
 

 9,20توصيه شده است، براي ويرايش هاي بـالاتر از   MDB خروجي Etabs 9.20 يدر كتاب راهنما برا
 چه بايد كرد؟ 

هـم ماننـد     TXT را داشته و در ويرايش هاي بعدي MDB خروجي امكان فقط 9,20 نرم افزار ايتبس در ويرايش
 از بـالاتر  و 9,20 توصـيه مـي گـردد در ويـرايش هـاي      TXT قبل به آن اضافه شد ولي با توجه به نقص هاي فايل

 .استفاده گردد MDB خروجي
 

 اتوكد از كار مي افتد؟  90پس از نصب سازه 2012با داشتن اتوكد 
نيـز نصـب شـده باشـد كـه       Microsoft .NET Framework 3.5 بايد 90علاوه بر اتوكد براي راه اندازي سازه

در فهرست نـرم افزارهـاي    Programs and Features قسمت Control Panel نصب بودن آن را مي توانيد از
 نصـب  صـورت  در) باشـد  نصـب  آن 4 ويـرايش  اسـت  ممكن است مهم آن 3,5 ويرايش(نصب شده جستجو نماييد 

 خودكـار  صورت به 2010 اتوكد CD نبودن، اين برنامه را به صورت مجزا نصب نماييد، همچنين اين برنامه با نصب
 .گردد مي نصب
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 تطابق ندارد؟  (Etabs) ا با آكس بندي فايل طراحينامگذاري آكس بندي نقشه ه
امكاني در اختيار كـاربران قـرار داده تـا     اين برنامهمطابق فايل طراحي نمي باشد  90در صورتي كه آكس بندي سازه

اين گزينه از مسـير زيـر    .داشته باشند 90بتوانند آكس بندي فايل طراحي را در نقشه هاي ترسيم شده توسط سازه
يعني اولين مرحله پس  . بايد انجام شود ستون يا تير هرگونه ترسيم از قبل كه اين ي شود و نكته قابل توجه فعال م

 .در اتوكد E2K از معرفي
Settings -> General -> Axis -> Axis Mode -> Source Program Axis 

 
 مي كند؟  در كدام منو، تنظيم شده و چگونه عمل 90در سازه (Overlap) تنظيمات اورلپ

 Development از گزينـه  General قسـمت   را در منو تنظيمات (Overlap) كاربر مي تواند تنظيمات اورلپ
and splice  در اين منو دو قسمت قابل انتخاب است .تنظيم و مقدار دهي كنيد Automatically calculate 

lengths  و Custom مول ارائـه شـده  كه هر كدام از گزينه ها مي توانند با دو فر Simplified  و Exact   طبـق
 .آيين نامه انتخاب شده عمل كنند

در هـر حالـت از انتخـاب بـا زدن      Custom حالت اول به صورت خودكـار مقـدار دهـي مـي كنـد ولـي در گزينـه        
هـر  در صورت نيـاز بـا انتخـاب    . به شده براي اورلپ را مشاهده كندكاربر مي تواند مقادير محاس Calculate دكمه

گونه تنظيم و تغيير مورد نظر كاربر مي بايست قبـل  مشخص است هر .آيتم از جدول مي توان مقدار آن را تغيير داد
 .از مرحله ترسيم انجام شود

 
 ظاهر مي گردد؟  Invalid SAZE90 Serial Number پيام Serial Number هنگام وارد كردن
كپـي كـرده و در محـل خواسـته      Serial.txt ه از فايـل نصـب برنام ـ  CD خـود را از داخـل   90لطفا سـريال سـازه  

 .باشد 200b-1234-4321-05-1390 بايد مانند عبارتي شبيه 90سريال برنامه سازه . كنيد Paste  شده
 

داده و برنامـه اجـرا نمـي     Incompatible SERIAL NUMBER پس از نصب برنامه و اجراي آن پيام
 شود؟ 

در هنگـام نصـب برنامـه و در    . م شما بـا كـد قفـل همـاهنگي نداشـته باشـد      نصب شده روي سيست CD امكان دارد
ايـن سـريال    .ذخيري شده استفاده نماييد Serial.txt نصب در فايل CD بايد از سريالي كه داخل Serial قسمت

 .دارد هماهنگي نرم افزار هماهنگ با سريال نوشته شده در قرارداد بوده و چهار رقم آخر آن با كد برچسب روي قفل
 .مي باشد  200b-1234-4321-05-1390 كد سريال عبارتي شبيه
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 وجود دارد؟  90كاركتر در سازه 9امكان تعريف نام مقاطع با بيش از 
كاركتر استفاده مي كنيد ميتوانيد فايل خروجي نتايج طراحـي را بـا    9در صورتي كه از مقاطع با نام گذاري بيش از 

ساختن فايل هـاي مـورد نيـاز    "براي آگاهي بيشتر به كتاب راهنما بخش  . نماييد معرفي 90به سازه  MDBپسوند
 .مراجعه نماييد  "90سازه

 
 را دوباره بازيابي كرد؟ 90چگونه مي توان تنظيمات اوليه نرم افزار سازه

خـط   را در Resetدسـتور   اول ،بـه اتوكـد   E2K بعـد از وارد كـردن فايـل    90براي بازيابي تنظيمـات اوليـه سـازه   
 90تنظيمات به حالت پـيش فـرض در زمـان اولـين نصـب سـازه      در اينصورت . تايپ كرده و اجرا كنيداتوكد  فرمان

 .برگردانده مي شوند
 

 مي دهد؟  (AutoCAD) پيام نصب نبودن اتوكد 90هنگام نصب سازه
ممكن است ويـرايش   .نصب و اجرا نماييد را 90سازه ،2014 تا 2010 يكي از اتوكد هاي بودنلطفا در صورت نصب 

اتوكـد را از سيسـتم    مي بايسـت  در اين صورتكه نصب شده باشد  MRT و يا اتوكد Architectural هايي مانند
در اتوكـدهاي ويـرايش    90سـازه . كرده و از ويرايش هاي ديگري از اتوكد استفاده نماييـد  (Uninstall) خود حذف
 نصـب  از پـس ( .است نشده انجام بروزرساني هنوز 2014 ي بعد ازويرايش ها براي و كند نمي كار 2010 پايين تر از

 )به بعد استفاده نماييد 93فعال نشده، از آپديت خرداد  2014يا  2013در صورتي كه براي اتوكدهاي  دي سي
 

  Bad .e2k File. Section name(s) include ‘.’ Or ‘\’ blank خطـاي  E2K هنگام فراخواني فايل
characters.  ر شده و قادر به فراخواني فايل نيست؟ ظاه 

 90ساختن فايل هاي ورودي مورد نياز سازه " نام گذاري مقاطع در فايل طراحي مطابق آنچه در كتاب راهنما بخش
در نـرم  ايـن كاركترهـا    .استاستفاده شده ) مميز/ (يا ) نقطه. (هاي يست و در نام گذاري ها از كاركترگفته شده ن "

فايـل طراحـي را تصـحيح كنيـد و     ، لطفا قسمت مربوطه را در كتب راهنما مطالعه كرده .جاز نيستندم 90افزار سازه
در نام گذاري مقاطع از حروف و اعداد فقط استفاده كنيد و مقـاطع بكـار   . (بگيريد 90دوباره خروجي ها را براي سازه

 .)نرفته را پاك كنيد
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مي دهد و كـد فعـال سـازي مـي      Expired يد پيامجد  (Update)با گرفتن و نصب فايل بروزرساني 
 خواهد؟ 

نرم افـزار  يكساله خدمات  ،قرمز رنگ نمايش داده مي شود SUM در صورتي كه در پنجره ظاهر شده تاريخ خدمات
لازم  ،90خـدمات سـازه   تمايل به شارژ مجدد و اسـتفاده از  صورت در .آن تاريخ به پايان رسيده استشما در 90سازه

 .اين مورد در قرارداد فيمـابين نيـز ذكـر گرديـده اسـت     كه  خود را در مقابل مبلغ اندكي تمديد نمائيد خدماتاست 
پـس از  . نماييـد  شـارژ را  افـزار  نـرم  خـدمات  اينترنتي صورتب، مي توانيد 90صفحه فروش در وبسايت سازه طريقاز

درخواست كد فعـال سـازي بـراي    "وان در ايميلي با عنرا  90شماره سريال سازه همچنينو تراكنششماره  ،پرداخت
 از نداريـد  تمايـل  كـه  صـورتي  در  .خواهـد شـد  ايميل شما ارسال  بهكد فعال سازي  .ارسال نماييد "تمديد خدمات

 سـال  يـك  تا آن تاريخ كه ،رساني بروز فايل آخرين ازمي توانيد  مند گرديدبهره  90سازه تغييرات آخرينخدمات و 
 .استفاده نمائيد 90كماكان از نرم افزار سازه و نموده دانلود است آن ماه ابقمط يا قرارداد تاريخ از پس

 
 مي دهد؟  Unknown command اجرا نمي شود و پيام 90در اتوكد سازه saze با اجراي فرمان

گرفته و اجرا  www.saze90.com آخرين فايل بروزرساني را از سايت سپسرا نصب كنيد  90نصب، سازه CD از
را از ميـانبر ايجـاد شـده روي     90ر صورتي كه از نصب بودن برنامه مطمئن هستيد همينطور مي توانيد سازهد. كنيد

 .اجرا نماييد Desktop صفحه
 

در هنگام كار با برنامه منو و جدول ترسيم شده از قسمت حجم بتن بـا كتـاب يـا سـي دي آموزشـي      
 متفاوت مي باشد؟ 

بيتي هم آماده و قابل ارايه شد كـه منـو و    64تور حجم بتن براي پردازنده هاي تغييراتي، دسايجاد با  91از دي ماه 
م تنظيمـات گويـا و تـا حـدودي     نـا  ،سريع ترآن باشد ولي كاركرد  مي متفاوت كمي قبلنسخه جدول آن نسبت به 

در  Help دكمـه بـا فشـار دادن   يـا   ،خود نرم افزار PDF براي استفاده بهتر مي توانيد از راهنماي. مي باشد يكسان
 گزينه List of materials و SAZE90 Commands از قسمتيا  ي حجم بتنمنو

 Concrete valume ستفاده نماييدا. 
 

 ؟ يافتاز كجا مي توان آن را  .نياز استمورد سريال برنامه  90در هنگام نصب سازه
ايـن سـريال هماهنـگ بـا      .فاده نماييـد است موجوداست  Serial.txtدر فايلو نرم افزار CDبايد از سريالي كه داخل

كـد سـريال عبـارتي     .سريال نوشته شده در قرارداد بوده و چهار رقم آخر آن با كد برچسب روي قفل هماهنگي دارد
 .مي باشد  200b-1234-4321-05-1390شبيه 
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 يا Bad Concrete Design Output file با خطاي 90در هنگام معرفي فايل خروجي طراحي به سازه

Concrete Design 2 – Beam Summary Data Table not found   ميدهد؟ 
در صورتي كه تير يـا   .وجود داشته باشد  Frame Sectionبايد هم تير و هم ستون بتني با مقاطع  ايتبسدر مدل 

 .ستون بتني تعريف نشده باشد با اين خطا روبرو خواهيد شد
  :مشكلي ديده شود موارد زير را بررسي نماييد 90هبه ساز E2k در صورتي كه در معرفي فايل

 از مسير زير تنظيمات پنل ويندوز خوددر -
Windows => Control Panel => Region => (Format Tab) Additional Settings... => 

(Numbers Tab) Decimal symbol 
 .باشد) نقطه. (كاركتر مورد نظر بايد 

 مقدار  …Dimension/Tolerancesگزينه  … Preferences گزينه Option از منو -
 Auto Merge Tolerance 5 راcm قرار داده OK كنيد. 

 .ها را حذف نماييد Frame Sectionمقاطع به كار برده نشده در  -
 .كنيد Ok را انتخاب كرده و …Auto Relabel All گزينه Edit از منو -
 

 مي دهد؟  Error 1000: bad argument type: number 3.2 خطاي E2K هنگام فراخواني فايل
 تنظيمات پنل ويندوز خود را از مسير زيردر

Windows => Control Panel => Region => (Format Tab) Additional Settings... => 
(Numbers Tab) Decimal symbol 

 90دوبـاره سـاخته و بـه سـازه     را MDB و E2K خروجـي  تغييـر  اين از پس .باشد) نقطه. (كاركتر مورد نظر بايد 
 .معرفي نماييد
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 :فونداسيون
 

 براي فعال كردن فونداسيون پيشرفته به صورت غير حضوري چه مراحلي لازم است انجام شود؟ 
مي توانيد به صورت اينترنتي اقدام بـه خريـد ابـزار فونداسـيون پيشـرفته       90از طريق صفحه خريد در وبسايت سازه

 .م است پس از اتمام مراحل خريد جهت دريافت كد فعالسازي با گروه نرم افزاري سازه تماس بگيريدلاز. نماييد
 

 ؟مواجه مي شود خطاي كمتريبا ترسيمات  SAFE 8 درچگونه 
 :مسير زير 8در سيف 

SAFE => File => Print Setup  
 )نيدمقدار نقطه را حذف ك(  .خالي بگذاريد Title را در قسمت Project مقدار

 
 سازگار مي باشد؟  SAFE 12 با 90آيا فونداسيون استاندارد سازه

بـراي   .سازگار مـي باشـد   SAFE 8 با ويرايش هاي ليسازگار نيست و SAFE12 با 90فونداسيون استاندارد سازه
  .ردداضافه گ 90آماده شده است، بايد به سازه 92ابزار فونداسيون پيشرفته كه در اسفند ماه  SAFE12 ترسيم از

 
پس از استفاده از دستور اورلپ در پلان هاي فونداسيون پيشرفته، ميلگردهاي گروهي پـس از اورلـپ   

 .شدن هنوز طول قبلي خود را دارند
ترسـيم شـده انـد را    در فونداسيون پيشرفته در صورت استفاده از دستور اورلپ ميلگرد هايي كه با خـواص گروهـي   

ر اورلپ براي ميلگرد هاي گروهي به خاطر عدم تشخيص شـكل هـر ميلگـرد بـا     حال حاضر دستودر. انتخاب ننماييد
 .نماييد تهيه ليستوفر ،اورلپ بدونها ا مي توانيد از اين دسته آرماتورشم .خطا همراه است

 
  .مي دهد و پلان ترسيم نمي شود Coordinates هنگام ترسيم پلان فونداسيون استاندارد خطاي

فونداسيون ها در توصيه ميشود .رخ داده باشد SAFE وجود مقطع ستون دايره در مدل اين خطا ممكن است بدليل
 .كنيد اتوكد وارد ابتدا از را پروژه و گرفته را ها خروجي سپس ،ستون دايره را با مقطع مربع معادل سازي كنيد
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مي دهد و  Bad Section Line. Nothing Drown پيام ،هنگام مقطع زدن در فونداسيون استاندارد
  .مقطع را رسم نمي كند

از آنجا كه براي ترسيم مقطع فونداسيون استاندارد هنگام مقطع زدن مي بايستي يك نـوار فونداسـيون بطـور كامـل     
و عمـود بـر ميلگردهـاي آن     Strip مطمئن شويد نقاط انتخابي بيـرون  ،)با دو نقطه انتخابي توسط كاربر(قطع شود 
 .در نظر گرفته شده و بازشو در آن تعريف مي شود پرهيز كنيد Strip كل فونداسيون يكاز روشي كه  .نوار باشد

 
پلان هاي فونداسيون استاندارد بزرگتر از اندازه واقعي ترسيم مي شود و يا ميلگرد هاي بـنفش رنـگ   

  .فونداسيون با توضيح بسيار ريز و فاصله ها خيلي بيشتر از مدل رسم مي شود
براسـاس متـر   واحد را  SAFE  در مي بايست ،هر واحد اتوكد برابر يك متر در نظر گرفته مي شود با توجه به اينكه

 .معرفي كنيد 90گرفته و به سازه Kg/M را هم بر اساس واحد F2K تعريف كرده و فايل خروجي
 

گـرد  در ترسيم مقاطع فونداسيون استاندارد ميلگردهاي بالا يا پايين در مقطع ترسيم نشده و فقط ميل
  .يك سمت رسم مي شود

صورتي كه پلان هاي ميلگردگـذاري بـالا و   در .در مقاطع فقط ميلگردهاي پلان هاي ترسيم شده، منعكس مي شوند
 .ها در مقاطع كامل انجام مي شودترسيم شده باشند ترسيم ميلگرد y و x جهتدر پايين 

 
 در نظر گرفته شود؟ بايدواردي در فونداسيون پيشرفته در تعريف بازشو يا چاهك آسانسور چه م

 .دو بازشو منطبق بر هم تعريف نشده باشند و يا دو باز شو با هم همپوشاني نداشته باشند ،هادر تعريف باز شو -
 .درجه تعريف شده باشد 90با زواياي  ،شوي چاهك آسانسور چهار وجهيباز -
 

يلگردهاي عرضي در هر نوار ترسـيم  پس از ترسيم پلان هاي ميلگرد اصلي در فونداسيون پيشرفته، م
  .نشده و امكان ليستوفر زدن از آنها وجود ندارد

 (Design Strip) در صورتي كه ميلگردهاي عرضي در هر نوار ترسيم نشده، به اين دليل مي باشد كه نوار طراحي
از تعريـف آنهـا و   كـه پـس   اسـت  تعريف نشده ) بين نوار هاي اصلي(سيف در همه جاي فونداسيون  B و A در لايه

در اين صورت مي توانيد از ميلگرد هـاي   .ترسيمات را از خروجي هاي جديد آغاز نماييد مجدد،گرفتن خروجي هاي 
 .عرضي ليستوفر نيز تهيه نماييد
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پس ترسيم مقاطع در فونداسيون پيشرفته توضيح تعداد و آرماتور ميلگرد عرضـي در مقـاطع نشـان    
 .داده نمي شوند

 در قسمت Extract رسيم توضيحات ميلگردهاي عرضي در مقاطع فونداسيون پيشرفته از منوبراي ت -
 Typical Uniform Reinforcement  گزينـه Use crossing bar      را فعـال كـرده و مقـادير آن را تنظـيم

 .كرده، پلان ها را ترسيم و از آنها مقطع بزنيد Extract نماييد سپس
 به اين دليل مي باشد كه نوار طراحي است، هر نوار ترسيم نشدهي در كه ميلگردهاي عرضدر صورتي -

 (Design Strip) در لايه A و B  تعريف نشـده كـه پـس از    ) بين نوار هاي اصلي(سيف در همه جاي فونداسيون
از  در اين صورت مي توانيد .ترسيمات را از خروجي هاي جديد آغاز نماييد مجدد،تعريف آنها و گرفتن خروجي هاي 

 .ميلگرد هاي عرضي ليستوفر نيز تهيه نماييد
 

در فونداسيون پيشرفته براي كنترل برش پانچينگ از چه فورمول ها ويا روابطي استفاده مـي   90سازه
 كند؟ 

 روابط به كار برده شده براي طراحي برش پانج مطابق آنچه در راهنماي فونداسيون پيشرفته قسمت
 Technical note راساس آيين نامهآورده شده، بACI   براساس روشي كـه در كتـاب آقـاي     آنو روش حل بوده

  .باشد نيا بيان شده مي دكتر كي
 

 ؟ (Linear / Nonlinear) بايد خطي تعريف شوند يا غير خطي Load Cases نوع SAFE12 در فايل
تعريـف شـوند و    (Linear) به صـورت خطـي   (Dead /Live) بهتر است بارهاي مرده و زنده SAFE12 در فايل

 .تعريف شوند Allow Uplift از نوع ،بارهاي زلزله به صورت غير خطي
 

 ستون ها نمايش داده نمي شوند؟  ،در فونداسيون پيشرفته در نماي سه بعدي از فونداسيون
روش  .اسـتفاده گـردد   Stiff بـا نـوع    slabبايـداز   ،معرفي سختي ضخامت معادل محل ستونها در فونداسيون براي

 .هاي ستوني صحيح نمي باشد معرفي ستون در دال و براي معرفي تكيه گاه
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داده و امكـان   Error! ADS request error پيام mdb و F2k در فونداسيون پيشرفته پس از معرفي
  .ادامه كار وجود ندارد

 :در اين مرحله مربوط به يكي از دو مورد زير مي باشد  Ads Requestپيام 
 Office 2007 بايد  32bitبراي ويندوز  .نصب شده بايد منطبق با ويرايش ويندوز شما باشد Office رنرم افزا -1

 Professional از گزينـه  64bitبـه صـورت    Office 2013 بايد  64bitيا ويرايش هاي جديدتر و براي ويندوز 
 .نصب شده باشد

را بـا نـوع صـحيح آن      fontورتي كـه ايـن  در ص ـ .شما مـي باشـد    Windowsدر Arialنوع   fontاشكال از  -2
 .جايگزين كنيد اين مشكل برطرف مي شود

 
 :تيرها

 
، پيغام خطا در تـراز طبقـات داده    Check Ductility هنگام چك كردن شكل پذيري تيرها در گزينه

 .مي شود
مسـتطيل  (قـاب آن   روي هر تير بـا توجـه بـه   بردر هنگام چك كردن شكل پذيري تيرها  90از آنجا كه برنامه سازه 

يا كنـار چاهـك مـي    بوده وممكن است در قاب هايي از طبقه كه به صورت كنسول  ،اين كار را انجام مي دهد) بسته
چك كردن شكل پذيري  عمل بنابراين فقط روي المان هاي محيطي همان قاب. باشدباشد، قاب بسته تشكيل نشده 

مورد نظر با قاب هاي بسته ديگري مشـترك بـوده كـه در آن     از طرفي ممكن است المان هاي قاب .انجام نمي شود
پس در صورتي كه با اين خطا روبرو مي شويد ممكن است يك يا دو المـان از طبقـه مـورد     .قاب بسته چك شده اند

 .نظر چك نشده باشد كه مي توان آنها را به صورت دستي بررسي نمود
 

 .طع منعكس نمي شودپس از ترسيم مقطع تير مشخصات خاموت تير روي مق
قطـع نشـدن خـط     علـت  باشد،در صورتي كه ميلگرد خاموت تيرها در مقطع تير ترسيم شده و ليدر آن كامل نشده 

در مقطع طولي تيرها با تنظيمات پيش فرض، خط خاموت  .زمان انتخاب محل مقطع مي باشدتوضيحات خاموت در
نقطـه را بـراي   در زماني كه كاربر دو  .ن تير ترسيم مي شوددر وسط تير يا پايي ،قرمز رنگ و توضيحات آن زرد رنگ

نقطه اول بالاي تير و نقطـه دوم زيـر خـط    ( .خاموت قطع شود) قرمزرنگ(كند بايستي خط  محل مقطع انتخاب مي
 .)قرمز رنگ خاموت انتخاب شود
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  .اده نمي شوندپس از ترسيم تيرها، در ترسيم پلان تيرريزي، تيرهاي مورد نظر روي پلان نمايش د 

در  Axis Layout در قسـمت  At Z بر اساس سانتيمتر از ايتبس گرفته شده و در گزينه 90ارتفاع طبقه در سازه
در صورتي كه ارتفاع تعريف شده در ايتبس دقتي بيش از سـانتيمتر را داراسـت    .ديالوگ تيرها نمايش داده مي شود
ويـرايش  )  90در سـازه  At Z در مقدار(ايتبس،  Story Data در Elevation بايستي عدد مورد نظر مطابق عدد

 .سپس پلان مورد نظر ترسيم شودوشود 
 

ميلگردهاي انتخاب شده براي اصلي يا تقويتي تيرها اعمال نشده و ترسيمات بـا ميلگردهـاي غيـر از    
  .آنها انجام مي شود

 .را زده سپس ترسيم تيرها را انجام دهيد Extract لازم است پس از تغيير ميلگردهاي انتخابي در تيرها حتما دكمه
 .كردن با ميلگردهاي انتخاب قبلي ترسيم مي گردد Extract ممكن است بدون

  
ميلگرد اصلي طبـق آيـين    (Minimum) در ترسيم تيرها تعداد ميلگرد اصلي را بيش از مقدار كمينه

 نامه ترسيم مي نمايد؟ 
بـدون  (انجام مي شود  Longitudinal Reinforcement يرها قسمتكنترل كمينه ميلگرد اصلي در تنظيمات ت

كرده و اين خطا همچنان پابرجا بود، بايـد     Extractدر صورتي كه پس از اين تنظيمات .)در نظر گرفتن آيين نامه
 .تنظيمات بتن تعريف شده در فايل طراحي را براي مقطع مورد نظر بررسي نماييد

 
 مي دهد و ترسيمات قطع مي شود؟ micplaced dot on input در ترسيم تيرها پيام

از كاركتر هايي غير از عدد و حروف استفاده شده  ETABS ممكن است در تعريف نامگذاري آكس ها يا طبقات در
در نام گذاري آكس ها از عدد يا حروف به تنهايي استفاده كنيد و خروجي هاي مدل و طراحي را دوباره گرفته . باشد

 .معرفي نماييد 90زهو به سا
 :رفع اين مشكل لازم است تنظيمات پنل ويندوز خود را از مسير زير تغيير دهيدجهت همچنين 

Windows => Control Panel => Region => (Format Tab) Additional Settings... => 
(Numbers Tab) Decimal symbol 

 .را بگيريد ETABS تغيير داده و دوباره خروجي هاي) نقطه. (به مقدار 
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برخي از تقويتي تيرها بيرون از تير مي افتد و يا ليدر قطر ارماتور و طول ميلگرد براي آنها ترسيم نشـده  
 .است

مشكل بيرون افتادن ميلگردها يا نام گذاري نكردن آنها بعضا در تير هاي دو ارتفاع كه به كنسول خـتم مـي شـوند     
و آنهـايي كـه بيـرون    ) اضافه ترسـيم شـده انـد   (گذاري نشده اند بايد پاك شوند  ميلگردهايي كه نام . اتفاق مي افتد

 .شوند move افتاده اند در امتداد خودشان به داخل تير
 

 آيا سمبل هر تراز طبقه در ترسيم آبشاري قابليت تنظيم محل ترسيم يا جابجايي دارد؟
نوشـته مـي شـود قابليـت جابجـايي خودكـار يـا         "ترسـيم آبشـاري  "سمبل هر تراز كه در كنار ابعـاد تيـر در روش   

 .ندارد و ثابت است  Position تنظيم
 

 .مي باشد ETABS مقدار كاور در تيرها كمتر از مقدار تعريف شده در
و  90در صـورتي كـه در نقشـه هـاي سـازه      .كاور از مركز ميلگرد اصلي تا لبه بتن مي باشـد  ETABS در نرم افزار

مـي بايسـت، مجمـوع     90پس كاربران سازه  .ور فاصله پشت خاموت تا لبه بتن مي باشداصطلاحات اجرايي رايج، كا
به عنوان كاور معرفـي   ETABS و قطر خاموت و نصف قطر ميلگرد اصلي را در نرم افزار) رايج(كاور مورد نظر خود 

 .نمايند
در نظر  6,1=  4+  1+  2,2/  2 مقدار كاور ETABS بايد در 22و ميلگرد  10خاموت  4به عنوان نمونه كاور رايج  

 .گرفته شود
 

 آيا در تيرها امكان رسم سفره هاي آرماتور تقويتي وجود دارد؟ 
 .ميلگردها در دو سفره اصلي وتقويتي ترسيم مي شوند و امكان اضافه كردن سفره هاي بيشتر وجود ندارد

 
  .تير تراز پاگرد پله ترسيم نمي شود

بتوانـد آن را تشـخيص داده و    90باشد تا برنامه سازه Reference Plan يا Story يكهر تير براي ترسيم بايد در 
بـا ترسـيم   (اگر دو تير در دو تراز متفاوت باشند امكان نشان دادن آنها در يك پلان به صـورت خودكـار   . ترسيم كند

 .نيست) 90سازه
 

 ميلگرد اصلي چگونه انجام مي شود؟  Leader تنظيم محل
 ميلگرد اصلي از گزينه Leader لبراي تعيين مح

 Settings -> Beam -> Drafting Param. -> Main bars leader position   
 .ميتوانيد محل ترسيم آن را درصدي از طول دهانه تير تنظيم كنيد
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 آيا محل ترسيم خاموت تيرها قابل تنظيم است؟ 
 خط خاموت در تنظيمات طبق مسير

 Settings -> Beam -> Lateral Reinf. -> Stirrup line position 
اگر صفر تنظيم شده باشد پايين ترين نقطه زير تير ترسيم مي شود و اگر عـددي غيـر از صـفر باشـد درصـدي از        

 .ترسيم مي شود) داخل تير( ارتفاع تير ترسيم شده 
 

 .مي باشد ETABS ميلگرد تيرها بيشتر از فايل
 :فايل طراحي مي باشد ممكن است به يك يا بيشتر از موارد زير مربوط باشددر صورتي كه ميلگرد تيرها بيش از 

 :انتخاب شده است 90گزينه اضافه كردن ميلگرد پيچشي از مسير زير در تنظيمات سازه -1
Settings -> Beam -> longitudinal  Reinf. -> Add Longitudinal torsional 

Reinforcement 
 .بيش از يـك مـي باشـد   ) همان قسمت(در تنظيمات  Negative moment و Positive moment ضرائب -2
در مبحث نهـم ايـن   (  .طبق آيين نامه انتخابي يك پنجم يا يك سوم سطح مقطع بالا در پايين رعايت شده است -3

 ).مقدار تا يك دوم هم افزايش مي يابد
 

 .هزياد در نظر گرفته شد) ميلگرد اصلي تيرها(ميلگرد حداقل تيرها 
را در ايتـبس   F’c مي باشد عـدد  F'c يكي از مواردي كه در محاسبه ميلگرد حداقل تير در نظر گرفته مي شود -1

، لازم است خروجي ها را دوباره گرفتـه و پـروژه جديـد در اتوكـد      ETABS در صورت تصحيح آن در. (چك كنيد
 ).تعريف كنيد

ه مي گردد كه مقدار حداقل آن در تنظيمات مشخص مي گـردد  ميلگرد حداقل تير ها بر اساس ابعاد تير محاسب  -2
در صورتي كه ابعاد تير مقدار بيشتري به عنـوان ميلگـرد حـداقل نيـاز داشـته      ) كمتر از اين تعداد ترسيم نمي شود(

يش سايز ميلگـرد افـزا  (به صورت خودكار تعداد را افزايش داده تا ميلگرد حداقل تامين گردد  90باشد نرم افزار سازه
 ).پيدا نمي كند

 
مطابق آيين نامه، مقاومت خمشي مثبت نسبت به مقاومت خمشي منفي در نظر گرفتـه   90آيا در سازه

 مي شود؟ 
زده شده  Check Ductility دكمه Extract بله اعمال مي شود مطابق آيين نامه انتخابي و در صورتي كه قبل از

  .باشد
 .يك سوم ميلگرد و يك پنجم ماكسيممدر آيين نامه آبا و شكل پذيري متوسط، 

 .در آيين نامه مبحث نهم و شكل پذيري متوسط، يك دوم ميلگرد و يك چهارم ماكسيمم
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 توانايي محاسبه و ترسيم ميلگردهاي گونه در تيرها را دارد؟  90آيا سازه
 .مطابق مباحث ترك خوردگي در هر آيين نامه، در تير هاي عميق اعمال مي شود

 .سانتيمتر و بيشتر 75نهم جديد در تيرهاي با عمق در مبحث 
 .سانتيمتر و بيشتر ACI 90 در
 

متر طول دارند و به صورت خودكار اورلـپ   12آرماتور تقويتي در تيرها آبي رنگ ترسيم شده بيشتر از 
 .نشده اند

ي م ـن تقـويتي انجـام  ورهـاي  آرماتآرماتورهاي اصلي تيرها را اتوماتيك اورلپ مي كند و اين عمـل در   90برنامه سازه
متر دارند مگر در پروژه هـاي خـاص كـه بايـد از دسـتور       12طول هاي كوتاه تر از  تقويتيآرماتورهاي معمولا  .شود

 .اورلپ با انتخاب آرماتور و نقطه اورلپ، اين كار انجام شود
 

رريزي ترسيم مي هنگام ترسيم پلان تيرريزي آكس بندي ترسيم نمي شود يا در فاصله اي بيرون از تي
  .شود

در صورتي كه مدل سه بعدي اوليه در اتوكد حركت داده شده و مختصات اوليـه آن تغييـر داده شـده باشـد هنگـام      
اگر مدل سه بعدي را به مختصات قبلـي خـود    .ترسيم تيرها خطوط آكس بندي شناسايي نشده و ترسيم نمي شوند

 .باز گردانيد اين مشكل رفع خواهد شد
 

 .رسيم تيرها خطوط آكس بندي و شماره آكس ها ترسيم نمي شودهنگام ت
هنگـام   ،در صورتي كه مدل سه بعدي اوليه در اتوكد حركت داده شده و مختصات اوليـه آن تغييـر داده شـده باشـد    

اگر مدل سه بعدي را به مختصات قبلـي خـود    .ترسيم تيرها خطوط آكس بندي شناسايي نشده و ترسيم نمي شوند
 .نيد اين مشكل رفع خواهد شدباز گردا

 
ترسـيم   90نياز مي باشد، در صورتي كـه سـازه   Etabs در ترسيم تيرها آرماتور وسط دهانه طبق فايل

  .نمي كند
در  .وسط دهانه نيـازي بـه ميلگـرد نـدارد     ،بوده نيز نظر مورد ناحيه در گاه تكيه تقويتي ميلگرد پوشش مكن استم

هاي خروجي هر المـان   Station اده شده در محيط ايتبس ملاك نيستند بلكهنتيجه به طور كلي عددهاي نشان د
ــازه     ــذاري در س ــلاك ميلگردگ ــا م ــي آنه ــش ده ــدوده پوش ــبس و مح ــند  90ايت ــي باش ــا از   .م ــدوده ه ــن مح اي

 .براي هر تير قابل مشاهده هستند Report گزينه
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 .ميدهد Error 1000 تيرها extract هنگام SAP2000 در فايل
 .بايد با حروف شده باشند SAP2000 ع تير و ستون درمقاط -
در صـورت   .نشده باشند No Design .يكسان باشند Design و مقطع Assign مقطعمي بايست در ستون ها  -

 .تعريف شوند None نياز
 

ميلگرد تقويتي تيرها خط اندازه مربوط به هر تقويتي به صـورت   (Make Modular) در مدولار كردن
 .ك اصلاح نمي شوداتوماتي

 .كند نمي ويرايش را ها اندازه خط و دهد مي طول تغيير تيرها تقويتي ميلگردهاي رويدستور مدولار كردن فقط 
 

 آيا در ترسيم تيرها آرماتور طولي پيچشي نيز اعمال مي شود؟
 :ضافه خواهد شدمقدار آن ا  Extractبا تيك زدن تنظيم آرماتور طولي پيچشي در تيرها از مسير زير قبل از

Settings -> Beam -> Longitudinal Reinf. -> Add longitudinal torsional reinforcement  
 

 .از حد معمول در نظر گرفته مي شود) كمتر(فاصله خاموت ها در تير ها، كوچك تر 
نسبت بـه تنظيمـات   در تيرها موارد متعددي در محاسبه فاصله خاموت ها دخيل هستند و مقدار دقيق بدست آمده 

 بـا  كه آيد مي بدست 6,875 مقدار D/4 با محاسبه  30cm به عنوان نمونه در تيري به ارتفاع .كاربر نهايي مي شود
 .گرد مي شود 5cm در تنظيمات خاموت، اين عدد به Round Off = 2.5 cm نظر گرفتن عدد در
 

 .اده و ترسيمات انجام نمي شودد Error ! divide by zero در ترسيم تيرها يا ستون ها پيام
قبـل از گـرفتن فايـل هـاي      Etabsلطفا در فايل  .ممكن است المان هايي با طول صفر در مدل وجود داشته باشد -

E2K  خروجي وDesign   از منوOptions   گزينهPreferences…   گزينهDimension/Tolerances… 
 گزينه  Editسپس از منو .كنيد OK قرار داده  5cmرا   Auto Merge Toleranceمقدار 

Auto Relabel All…  را انتخاب كرده وOk  كنيد. 
حد زير ده سانتيمتر تعريف شده باشند كـه  ها ممكن است ابعاد مقاطع كوچك دردر تعريف مقاطع تيرها يا ستون  -

تعريـف اينگونـه المـان هـا از      در .با محاسبه قطر ميلگرد و كاور تعريف شده امكان ترسيم آن را ندارد 90برنامه سازه
 .اختصاص دهيد  Noneنماييد و يا مقطع   No Designمقاطع واقعي استفاده نموده و سپس آنها را 

 
 در ميلگرد اصلي تيرها چگونه عمل مي كند؟ ) اتوماتيك(اورلپ خودكار 

تيرهـا اورلـپ در نقـاط كـم      در صورتي كه گزينه اورلپ اتوماتيك تيرها، از مسير زير تيك زده شده باشد در ترسـيم 
 .تنش هر تير اعمال مي شود

Settings -> Beam -> Longitudinal Reinf. -> Overlap -> Automatically overlap main bar 
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 :ستون ها
 

داده  Error 1000! Bad argument type: stringp nil در ترسيم مقاطع ارتفاعي ستون ها خطـاي 
 .و ترسيمات انجام نمي شود

براي ترسيم آنها ميلگرد انتخاب نموده ايد، بررسي  90بوده و در سازه  Designصورتي كه نوع طراحي ستون ها در 
 "؟"قرمز رنگ ترسيم شده و در توضيح ميلگرد آن از كـاركتر  كه   Extractنماييد مقاطعي از ستون ها در مرحله 

ه، بايـد يـك يـا دو ميلگـرد بـا سـايز بيشـتر بـه         در اين حالت طيف ميلگردهاي انتخابي كم بـود . استاستفاده شده 
ميلگردهاي قابل انتخاب براي ستون ها اضافه شود كه پس از انجام آن همه ستون ها در مرحله پـيش نقشـه كشـي    

 .سفيد رنگ ترسيم شده و مقاطع ارتفاعي آنها بدون مشكل ترسيم مي گردد
 

از ستون ترسيم كرده و فاصله خاموت هـا  در ترسيم مقاطع طولي ستون ها خاموت طبقه اول را بيرون 
 .را عدد منفي نمايش مي دهد

در تعريف مقاطع ستون ها مقدار كاور را چك نماييد ممكن است در برخي مقاطع با توجـه بـه واحـد تنظـيم شـده      
  .مقدار آن غير واقعي تعريف شده باشد

 
 .گزارش شده است به نظر مي رسد در ترسيم مقاطع طولي ستون ها مقدار خاموت ها زياد

 خاموت ستون ها بر اساس شكل پذيري و نوع آيين نامه انتخابي همچنين تنظيمات قسمت
 Lateral Reinforcementبراي اطلاع از اين موارد و روند محاسبه آن  .از منو تنظيمات ستون ها انجام مي شود
 .مشاهده نماييد Text ه صورتانتخاب نموده و گزارش آن را ب Report مقدار عددي خاموت را با دستور

 
 .ستون ها قرمز هستند و طراحي نمي شوند Extract هنگام

گزينـه    …Preferencesگزينـه    Optionsاز منـو   Designو خروجـي   E2Kقبـل از گـرفتن فايـل هـاي     -
Dimension/Tolerances…  مقدارAuto Merge Tolerance  5راcm  دادهقرارOK  سپس از منو . كنيد

Edit  زينه گAuto Relabel All…  را انتخاب كرده وOk  كنيد. 
گرفتـه شـده     txtطراحي شـده باشـند و خروجـي     Designدر مواردي كه ستون ها به روش   ETABSبرنامه  -

براي رفـع ايـن مـورد     .خواهد خوردخروجي مي دهد كه در ترسيم به مشكل  Errorنتايج طراحي را همراه با  ،باشد
كه نحوه خروجي گرفتن آن و معرفـي بـه برنامـه در كتـاب     استفاده كنيد  MDBازخروجي  txtبايد بجاي خروجي

 .توضيح داده شده است "90ساختن فايل هاي مورد نياز سازه"راهنما قسمت 
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  .ستون ها يكسره ترسيم مي گردد و تراز طبقه نشان داده نمي شود
طبقـه در نظـر ميگيـرد و     ،بتني به آن وصل شده باشد در ترسيم ستون ها در هر نقطه اي از ستون كه تير 90سازه

در صـورتي   .مشخصات قطع آرماتور و وصله به آرماتور طبقه بالا و ديگر ضوابط لازم را در ترسيمات رعايت مي كنـد 
كه در تراز هاي مورد نظر شما طبقه در نظر گرفته نشده است شما در مدل اصلي سازه با تعريف تير بتني متصل بـه  

مي توانيد ترسـيمات دلخـواه    ،گرفتن خروجي هاي دوبارهو)  1cmحتي تيري با ابعاد كوچك ( در همان تراز ستون 
 .خود را داشته باشيد

 
 .برخي ستون ها ترسيم نمي شوند و برخي مقطع مغاير با آنچه مدل شده دارند

 :شد با انجام مراحل زير و گرفتن خروجي هاي جديد ترسيم ستون ها بدون اشكال انجام
گزينــه   …Preferencesگزينــه  Optionsازمنــو  Designوخروجــي  E2Kقبــل از گــرفتن فايــل هــاي -

Dimension/Tolerances…  مقدارAuto Merge Tolerance   5راcm   قـرار دادهOK     كنيـد، سـپس از
 .كنيد  Okرا انتخاب كرده و  …Auto Relabel All گزينه  Editمنو

گرفتـه شـده     txtطراحي شده باشـند و خروجـي     Designكه ستون ها به روش در مواردي   ETABSبرنامه  -
خروجي مي دهد كه در ترسيم به مشكل برمي خورد بـراي رفـع ايـن مـورد       Errorنتايج طراحي را همراه با  ،باشد

تـاب  استفاده كنيد كه نحوه خروجي گرفتن آن و معرفي به برنامه در ك  MDBاز خروجي    txtبايد بجاي خروجي
 .توضيح داده شده است "90ساختن فايل هاي مورد نياز سازه"راهنما قسمت 

 
 .نوشته شده است) ؟(در ترسيم ستون ها در توضيح مقدار خاموت ها بجاي قطر ميلگرد علامت سوال 

ابي خروجي نرم افزار طراحي و تنظيمات كاربر با در نظر گرفتن ضوابط آيين نامه انتخ ـ  ASمقدار خاموت بر اساس 
در صورتي كه در مقدار خاموت علامت سوال نوشته شـده بـدين معناسـت     .، محاسبه مي شود90روي نرم افزار سازه

 دو يـا  يـك  90سـازه  تنظيمات در است نياز و نبوده كافي نامه آيين ضوابط كه ميلگرد انتخابي بر اساس تنظيمات و
نمـوده و اقـدام بـه       Extractس از اين كار لطفـا دوبـاره  پ .سايز ميلگرد بزرگتر به ميلگرد هاي انتخابي اضافه گردد

 .ترسيم ستون ها نماييد
 

 ترتيب شماره گذاري ستون ها را به دلخواه تغيير داد؟ 90آيا مي توان در سازه
بوده و قابل تغيير قبـل يـا پـس از ترسـيم نمـي       (Random) شماره گذاري ستون ها به صورت اتفاقي 90در سازه

 .باشد
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بر اساس ميلگرد پايين اورلـپ   90ردي كه سايز ميلگرد مقطع بالا در ستون ها بيشتر باشد سازهدر موا
 .كرده و اين مغاير آيين نامه مي باشد

در هر شرايطي اورلپ در ستون ها را بر اساس ميلگرد پايين لحـاظ مـي كنـد و دليـل      90در حال حاضر برنامه سازه
 .ايين بزرگتر يا برابر ميلگرد بالا مي باشدآن، فرض بر آن بوده كه هميشه ميلگرد پ

 
 .مقطع ستون ها در مدل و نقشه همخواني ندارد

آخرين تغييرات را در فايل هاي خروجي درج نمـي كنـد كـه بـا انجـام مراحـل زيـر آخـرين          ETABS در مواردي
 .تغييرات و نتايج صحيح در خروجي ها منعكس مي شود

ــاي  - ــزفتن فايله ــل از گ ــ E2k قب ــو Design يو خروج ــه Option از من ــه … Preferences گزين  گزين
Dimension/Tolerances…  مقدار Auto Merge Tolerance 5 راcm  قرار داده OK كنيد. 

 .كنيد Ok را انتخاب كرده و …Auto Relabel All گزينه Edit از منو -
 .معرفي نماييد 90و خروجي طراحي را بسازيد و دوباره به سازه E2K فايل -
 

 را در ستون ها دارد؟  (overlap) قابليت در نظر گرفتن وصله مكانيكي 90آيا سازه
در صورتي كه درصـد آرمـاتور در سـتون هـا بـيش از       .در حال حاضر قابليت ترسيم وصله مكانيكي را ندارد 90سازه

بـا پـاك كـردن     مشاهده مي كنيد مي توانيد ABA Warning -> [20-4-2-2-1] مقدار مجاز آيين نامه باشد و
 .دتايل و توضيحات وصله مكانيكي را جايگزين كنيد 90هشدار سازه

 
 .مي دهد و ستون ها ترسيم نمي شوند  Error 1000  ،#9 در ترسيم ستون ها

از  Corner Bar Size و Bar Size قسـمت  Design يـا  Check هنگام تعريف مقاطع ستون ها در دو حالت -
 ).ايد كرده استفاده # احتمالا از ميلگردهايي با پسوند(دارند  )كوچك d )D پسوند ميلگردهايي استفاده كنيد كه

 .استفاده كنيد  16d در صورتي كه ميلگردهاي جديد در فايل طراحي تعريف مي كنيد از نامگذاري شبيه -
 .تعريف شوند Design تعريف شده باشند يا همه ستونها در حالت Check همه ستون ها در حالت -
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 در ترسيم ستون ها مربوط به چيست؟ 301خطاي 
را   TXTخروجـي ) طراحـي شـده باشـند     Designبيشتر وقتي ستون ها به روش (در مواردي   ETABSبرنامه 

مقدار خاموت را بر اساس شـكل پـذيري زيـاد چـك مـي كنـد و همـراه بـا خطـاي          (همراه با خطا گزارش مي دهد 
Exceeds Limit  براي رفع اين مورد بايد بجـاي   .كه در ترسيم ستون ها به مشكل برمي خورد )گزارش مي دهد

استفاده نماييد، كه نحوه خروجي گـرفتن آن و معرفـي بـه برنامـه در كتـاب راهنمـا        MDBخروجياز  txtخروجي
 .توضيح داده شده است ) "90ساختن فايل هاي مورد نياز سازه"قسمت 

 
 ردهاي طولي را با خاموت مهار نمود؟آيا در ستون ها مي توان تمامي ميلگ

بسـته بـه   (در صورت فعال نمودن گزينه زير كليه ميلگردهاي غير از گوشه داخل يك تنگ باز، بسته و يـا سـنجاقي   
قرار مي گيرند، در غير اين صورت ميلگردهاي طولي به صورت يك در ميـان توسـط ايـن تنـگ هـا نگـه       ) تنظيمات

 .داشته خواهند شد
Settings -> Column -> Lateral Reinforcement -> Stirrup Settings -> Engage all 

longitudinal bars in stirrups 
 

 .مي دهد Error 1000: bad argument type: consp nil كردن ستون ها خطاي Extract در
ا نامگـذاري طبقـات بـا    لطف .ممكن است در نام گذاري طبقات از كاركترهايي غير از حروف و عدد استفاده شده باشد

پس از تصحيح ايـن مـورد دوبـاره خروجـي      .)Story3مانند (مي تواند شامل حروف و عدد باشد  .حروف شروع شود
 .معرفي نماييد 90را گرفته و به سازه  mdbو  E2kهاي 
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 :ديوارهاي برشي
 

 ؟ترسيم ديوارهاي برشي بدون اشكال انجام مي شود يمواردچه با رعايت 
 .همه ديوارها داراي مش خارجي باشند -
-Pier  بندي ديوارهاي برشي در هر طبقه همنام يا مطابق طبقات پايين همان ديوار باشد. 
ــازه     - ــي در س ــوار برش ــيم دي ــه ترس ــا ك ــواردي در     90از آنج ــت م ــا و رعاي ــازي ه ــاده س ــري آم ــد يكس نيازمن

 :به عنوان نمونه .رد، احتمال عدم رعايت موارد زير وجود دااست ETABS فايل

مقطع ساخته شده از نظر ابعاد بايد با هندسه ديوار در مـدل در همـان طبقـه اختصـاص يافتـه يكسـان باشـد از         -1
 .اين مقاطع را ساخته و اختصاص دهيد Start from Existing Wall Pier گزينه

و يـا در صـورت    Start from Existing Wall Pier بايـد از گزينـه   Section Design مقـاطع در حالـت   -2
 .ساخته شده باشند Add Copy of Pier Section يكسان بودن ابعاد همه قسمتهاي مرتبط از گزينه

ــت  E2K قبــل از گــرفتن خروجــي  Section Design مقــاطع ســاخته شــده در حالــت -3 ــه حال بايســتي ب
و چك كنيد كه ميلگرد هـا   شده باشند Change Shape to Poly و فضاهاي ديوار يكنواخت Single Bar تكي

 .از حالت گروهي خارج شده و به صورت تك تك انتخاب مي شوند

 .داشته باشند Spandrel فقط المان يا المانهاي بالاي باز شو بايد تعريف Spandrel در صورت تعريف -4

ا بـا هـم   ه ـ Leg ناحيـه پيرامـوني   Section Design ودر مقطـع  Pier هنگام توليد مقطـع ديـوار بـر اسـاس     -5
از  Section Design همپوشاني پيدا كرده اند در صورتي كه بايد لب به لب باشند كه شما مـي توانيـد در محـيط   

 .آنها را لب به لب كنيد Reshaper گزينه

آرماتورهايي كه در تعريف اوليه مقطع وجود دارند را پاك نكنيد و دوبـاره   Section Design در تعريف مقاطع -6
همان آرماتورها را تغيير سايز و تغيير فاصله دهيد و در صـورت نيـاز بـين آنهـا آرمـاتور       .مقطع اضافه كنيدآنها را به 

 .نماييد اضافه

درجـه رعايـت    90درجـه باشـند در مقـاطعي كـه      90هـا در ديـوار هـاي برشـي بايـد       mesh area زاويه بين -7
 .آن طبقه را پاك كرده و دوباره ايجاد كنيد  mesh area نشده
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 .ديوار برشي هاي پيوسته بايد مش بندي هماهنگ از نظر تعداد در طول و ارتفاع ديوار برشي داشته باشند -8

 :موارد زير را بررسي و رعايت نماييد (Opening) در ترسيم ديواربرشي با بازشو -

 ). 3x3 ند مشمان(استفاده نماييد  Mesh Areas در طبقات بازشودار با در نظر گرفتن محل باز شو از -1

 .در طبقات بازشودار ستون كنار متناظر مش ديوار تكه شود -2

 .پير بندي بالا و پايين باز شو متفاوت تعريف شود -3 

 .پير بندي ستون مطابق مش كناري آن تعريف شود -4

 .تكرار پير ها در طبقات مختلف ايرادي ندارد -5

 .ف و اختصاص داده شوددر طبقات بازشو دار از هر پير مقطع جدا تعري -6

 .معرفي گردند 90دوباره گرفته شوند و به سازه TXT و E2K خروجي هاي -7

 
مدل شده باشند را ترسيم مـي   Simplified C and T Section ديوارهاي برشي كه از روش 90آيا سازه

 كند؟
ديوارهــايي كــه بــه  را دارد و بــا  General و uniform حالــت در برشــي ديوارهــاي ترســيم قابليــت  90ســازه 

 .تعربف شده باشند سازگار نيست SIMPLIFIED صورت
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داده و  Error! Automation error. Not applicable در ترسيم مقطع ارتفاعي ديوار برشي خطاي
 .ترسيمات انجام نمي شود

در شناسـايي تعـداد   مشكل ايتـبس   .درجه باشند 45ممكن است برخي از ديوارهاي برشي با دو بازو، با زاويه حدود 
هندسـه دقيـق آن    E2k تعريـف شـده باشـند در فايـل     Pier بازو ها در اين تيپ ديوار ها مي باشد كه وقتي با يك

 (Leg)همه مشخصات در يك بـازو   txt ولي در فايل طراحي) همان شكلي كه در پلان ترسيم شده(منعكس شده 
 Error! Automation error. Not applicableمنجر بـه خطـاي   txt و E2k لحاظ مي شوند و مغايرت فايل

 .مي شود
متفاوت و دو مقطع مي باشد و يا اينكه با اسـتفاده از اطلاعـات و تجربـه     Pier راه حل اين موارد تعريف ديوار با دو 

 بـا دو (مربوطه ويرايش نموده و مشخصات آن را در دو بازو، مطابق ديواربرشي هـاي شـبيه آن    Pier را در txtفايل 
  .ويرايش نماييد) بازو

 
ديوارهاي برشي هنگام ترسيم مقاطع طـولي خطـاي    Extract در ديواربرشي نسخه استاندارد پس از

 .نمايش داده مي شود 1000
كردن مقاطع ديواربرشي ساخته شده و مشخصـات ميلگردهـاي ديوارهـاي     Single قبل از E2K ممكن است فايل

نماييد و بـه   E2K كردن مقاطع ديوار اقدام به ساختن فايل Single س ازلطفا پ .برشي در آن منعكس نشده است
 .اتوكد معرفي نماييد

 
 Can not Draw, Use ‘Change Shape to پيام Extract در ترسيم ديوار برشي پيشرفته، مرحله

Poly’ and ‘Change Bar Shape to Single Bars’ in ‘Edit’ menu of ‘SECTION DESIGNER’ 
  .مي دهد

ــوارد       ــه م ــازي آن ب ــاده س ــد آم ــي و رون ــاطع ديواربرش ــه مق ــراي تهي ــا ب ــراي   "لطف ــي ب ــاطع طراح ــف مق تعري
 .كتاب راهنما توجه نماييددر " General ديوارهاي

بـراي آنهـا انجـام     Change bar shape to single bar مقاطعي كه در پيام هاي خطا مشخص هستند گزينـه 
 .نماييد و به اتوكد معرفـي نماييـد   E2K مقاطع ديوار اقدام به ساختن فايل كردن Single لطفا پس از .نشده است

ظاهر مـي گـردد كـه     Error 1000 نشده باشند پس از خطاي اول Single در صورتي كه يكي يا بيشتر از مقاطع
 .ناشي از عدم رفع خطا هاي قبل مي باشد
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ولي اندازه گذاري و مشخصـات ميلگـرد   در ترسيم ديوارهاي برشي، محيط و ميلگرد آنها ترسيم شده 
 .آنها نوشته نشده است

ديوارهايي كه محـيط و ميلگـرد آنهـا ترسـيم      ،)ديواربرشي پيشرفته خريداري نشده(در ديواربرشي نسخه استاندارد 
بيـرون زده در ديـوار   ) سـتون (شده ولي اندازه گذاري و مشخصات ميلگرد آنها نوشته نشده بدليل وجود المان مرزي 

 .ي باشدم
مت ديـوار برشـي   قس ـ راهنمـا  كتاب در شكل هاي ديوار برشي ذكر شده 90ديوار برشي استاندارد در نرم افزار سازه 

 :استاندارد را ترسيم مي كند و در موارد زير ديوار برشي پيشرفته مي تواند ترسيمات شما را انجام دهد
 شوديوارهايي داراي باز -
 Spandrel  ديوارهايي داراي تعريف -
 با المان ستون بيرون زده Leg ديوارهاي بيش از دو -
 باشند درجه90 ها غير Leg ديوارهايي كه زاويه بين -
 و يا بيشتر Leg ديوار هايي با سه -
 

 .مي دهد Stringp nil در ديوار برشي خطاي
 90سيمي در سـازه شده تعريف كرده باشيد كه اين خلاف اصول تر Pier ممكن است شما در مدل خود ستون فلزي

 ).فقط المان هاي بتني ترسيم مي كند 90سازه(مي باشد 
 

عمل ترسيم اوليه ديوارهاي برشي انجام نمي شود و دوبـاره   Extract در ديوارهاي برشي با زدن دكمه
 .همان پنجره ظاهر مي شود

شرفته روي آنها فعال نيست و ممكن است رخ دهد كه ديواربرشي پي 90اين اتفاق براي نسخه هايي از نرم افزار سازه
براي  .علت آن منعكس نشدن ديوارهاي برشي در فايل نتايج طراحي است .از ديواربرشي استاندارد استفاده مي كنند

كـرده و از   راسـت كليـك   رفع آن بايـد در ايتـبس بعـد از طراحـي ديوارهـاي برشـي روي هـر طبقـه از هـر ديـوار          
و  E2K دوبـاره خروجـي   ،پنجـره هـا بسـته شـوند     OK بـا زدن  .بزنيدك تمام موارد آن را تي Overwrite گزينه

 .كنيد معرفي اتوكد به ابتدا از و گرفته (TXT) طراحي ديوارهاي برشي
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 .مي دهد Error! bad 3D point: nil خطاي Extract در ديوارهاي برشي هنگام
در صورتي كه يك يـا   .باشند) 90ها با زاويه گوشه (در مش بندي ديوارهاي برشي شكل مش ها بايد مربع مستطيل 

بايد مش هـاي ديـوار در آن    . باشند اين خطا پيش مي آيدداشته ) درجه 90گوشه ها غير ( چند مش شكل ذوزنقه 
 .و طراحي ديوار را دوباره بگيريد E2k طبقه را دوباره با شكل مربع مستطيل ترسيم كنيد و خروجي

 
نمـايش   .Error 404 Bad Design Concrete Output file طـاي هنگام ترسيم ديوارهاي برشي خ

 .داده مي شود
 90نحوه ساختن فايل نتايج طراحي ديواربرشي را با توجه به ديوار برشي پيشـرفته يـا اسـتاندارد، از راهنمـاي سـازه     

 .مطالعه كرده و همه موارد را در ساختن فايل نتايج طراحي ديوار برشي رعايت فرماييد
 

ظاهر شده و ترسيم نمـي   .Bad Design Concrete Output file رسيم ديوارهاي برشي پيامهنگام ت
 .كند

بـراي   90داشته باشيد كه سـازه  Simplified C and T Section ممكن است يك يا چند ديواربرشي با تعريف 
مـي   General و uniform قابليت ترسـيم ديوارهـاي برشـي در حالـت     دارايترسيم اين نوع ديوار سازگار نشده و

 .باشد
 

يك يا چند ديوار نسبت به ستون داخـل ديـوار    Wall Section Editor در ديوارهاي برشي با دستور
 .نمي شوند  (Align) هم تراز

ديوارهاي برشي در صورتي كه ستون يك سر ديوار يعني ابتدا يا انتهاي ديوار باشـد امكـان    (Align) همتراز كردن
ه ستون وسط ديوار باشد و در ابتدا يا انتهاي ديوار نباشد امكان همتراز كردن ديواربرشي بـا  در صورتي ك .پذير است

 .ستون وجود ندارد
 

چرا در ترسيم ديوارهاي برشي در حالت استاندارد همه خاموت هاي مياني به صورت يكنواخت ترسيم 
 مي شود ؟ 

به صورت كامل ارتفاع ديوار را پوشـش مـي    L0 احيهدر صورتي كه طول ديوار زياد باشد مطابق آيين نامه خاموت ن
به صورت كامـل ارتفـاع ديـوار را پوشـش مـي        L0دهد و خاموت ها به صورت يكنواخت ارتفاع ديوار را مي پوشانند
 .دهد و خاموت ها به صورت يكنواخت ارتفاع ديوار را مي پوشانند
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 چرا ديوارهاي برشي مانند ستون ها ترسيم مي گردد؟ 
شما مانند ستون ها ترسيم مي شوند، نرم افـزار شـما شـامل ديـوار برشـي       90صورتي كه ديوار برشي ها در سازهدر 

براي كنترل ). مطابق قرارداد خريداري نشده است(نسخه استاندارد مي باشد و ديوار برشي پيشرفته فعال نشده است 
 را انتخاب كنيد و قسمت Activation گزينه Help از منو 90فعال بودن ديوار برشي در سازه
 Advance Shear Wall را چك كنيد در صورتي كه Not Activated    درج شده باشد، ديوار برشـي پيشـرفته

 .فعال نمي باشد
 

 .نماي سه بعدي را در ديوارهاي برشي مطابق كتاب راهنما ترسيم نمي كند
امكـان دارد در نسـخه شـما ديواربرشـي      .باشـد نماي سه بعدي ديوارهاي برشي از امكانات ديواربرشي پيشرفته مـي  

از  90براي كنترل فعال بـودن ديواربرشـي در سـازه    .)مطابق قرارداد خريداري نشده است(پيشرفته فعال نشده باشد 
را چـك كنيـد در صـورتي     Advance Shear Wall را انتخاب كنيـد و قسـمت   Activation گزينه Help منو
 .، ديواربرشي پيشرفته فعال نمي باشددرج شده باشد Not Activated كه

 
 Error! No function definition: SAZE_PER_VEC در ترسيم مقاطع ديوار برشي پيـام خطـاي  

 .ظاهر شده و مقاطع ديواربرشي ترسيم نمي شوند
لطفـا فايـل    .شـما مـدت زيـادي اسـت بـروز نشـده اسـت        90در صورت مشـاهده ايـن خطـا احتمـالا برنامـه سـازه      

در صورتي كـه   .دانلود و اجرا كنيدقسمت بروزرساني  www.SAZE90.com را از سايت (Update) بروزرساني
ازطريـق بخـش   با استفاده از آخرين بروزرساني همچنان با اين خطا روبرو شديد آخرين ويرايش فايل هاي پـروژه را  

 .اسخگو خواهند بودبخش پشتيباني در كمترين زمان ممكن پ .كنيد ارسال 90پشتيباني در وبسايت سازه
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در حالتي كه سازه بدون ستون فقط با ديوار برشي مدل شده باشد آكس بندي و تكيه گاه ها در تيرهـا  
 .ترسيم نمي شوند

در  .در محل هايي كه ستون وجود داشته باشد تكيه گاه را شناسـايي و در تيرهـا مـنعكس مـي كنـد      90برنامه سازه
) بـدون تكيـه گـاه   (ابتدا و انتهاي هر ديوار را بـه عنـوان آكـس     ،مدل شده باشد صورتي كه سازه فقط با ديوار برشي

 :دو راه براي حل اين موضوع پيشنهاد مي گردد .فرض مي كند

 .معرفي كنيد كه صرفا آكس بندي منتقل مي شود 90سازه را بدون ستون به سازه -1

به مدل در محـل تكيـه گـاه هـاي دلخـواه      گرفته و سپس  (Design) در حالت كنوني از سازه خروجي طراحي -2
جديـد و خروجـي طراحـي     E2K از .بگيريد E2K اضافه كنيد و خروجي 1cmستون با عرض ديوار برشي يا ابعاد 

 .استفاده كنيد 90سازه اصلي در ترسيمات سازه

ر تيـر  در روش دوم بخاطر تشخيص تكيه گاه ها وضعيت خاموت ها هـم بهتـر شـده و نـواحي تكيـه گـاهي را در ه ـ      
 .خاموت گذاري مي كند

 :تيرچه ها
 

 Model has not any “Filled Deck” joists are designed as پس از اجراي فرمان تيرچه با پيام
 Filled Decks  روبرو مي شويم. 

استفاده شده   Filled Deckدر تعريف سقف ها بايد از گزينه  ETABS براي گرفتن مشخصات تيرچه ها از فايل
صورت شما در فرمان تيرچـه فقـط   در غير اين .دقيق و صحيح تعريف شده باشند hr يا tc ايتم هاي آن نظير باشد و

با تعريف بارهاي مرده ، زنده، بازه طولي تيرچه ها و ديگر مـوارد، يـك جـدول      Table Modeمي توانيد از قسمت
  .مشخصات تيرچه مجزا از خصوصيات سازه مدل شده، داشته باشيد

 
 .ظاهر مي گردد Deflect is over احي تيرچه ها در طول هاي كم نيز پيامدر طر

نادرسـت   Modulus of Elasticity (Rebar) مقـدار  Materials ممكن است در تنظيمات تيرچـه در قسـمت  
  .همينطور درستي مقادير ديگر موارد اين پنجره را بازبيني نماييد .تعريف شده باشد
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 .مطابقت ندارند 534و نشريه  94با جداول نشريه  90اسبات سازه ميلگرد تيرچه ها در مح
هـا اسـتفاده شـده و كنتـرل هـاي آيـين نامـه اي و         تيرچه از روش مقاومت نهايي براي طراحي 90در برنامه سازه -

برگرفته شده است در حـالي كـه در نشـريه هـاي سـازمان برنامـه بودجـه از روش         94ضوابط هندسي آن، از نشريه 
 .استفاده شده است تيرچه ي تنش هاي مجاز، در طراحيقديم

بر اساس طيف انتخابي ميلگردها بيش از ده طراحي مجاز انجام داده و از بين آنها يك مورد كـه   90در برنامه سازه -
سبك ترين حالت از نظر وزن را داراست انتخاب مي كند در صورتي كه در جداول از پيش تعريف شده، بهينه سازي 

 .ميلگرد انجام نشده استوزن 
انتخاب و لحاظ شده ولي در جداول معمـول خيـز دراز    "محاسبه خيز دراز مدت"ممكن است در تنظيمات گزينه  -

 .مدت محاسبه نشده است
 

 در ترسيم تيرچه ها چگونه مي توان تيپ بندي آنها را تنظيم نمود يا كم كرد؟ 
  Rebar Length Round Off و Joist Length Round Off آيتم هاي Other در تنظيمات تيرچه قسمت

توصيه مي شود مقدار هـر دو آيـتم يكسـان تعريـف شـود مـثلا در        .توانند تيپ بندي تيرچه ها را كنترل نمايند مي
 .باشد تيپ بندي تيرچه ها هر نيم متر انجام مي شود  50cm صورتي كه

 
 .مي دهد Tiebeam needed در ترسيمات تيرچه ها پيام

در تيرچه ها، نشان مي دهد كه طيف انتخاب ميلگرد براي تـاي بـيم كـم بـوده و دو يـا       Tiebeam needed امپي
 .دهيد انجام را تيرچه ترسيمات سپس بيشتر سايز ميلگرد در اين قسمت اضافه نماييد

 
 قسمت تيرچه چگونه محاسبه مي شود؟  90در برنامه سازه) ريب ها(تعداد تاي بيم ها 

ريـب   1متر  7تا  4متر بدون ريب،  4محاسبه مي گردد و طبق آن زير  94ي تيرچه بلوك مطابق نشريه تاي بيم ها
در صـورتي كـه بـار     .باشـد  kg/m2 350اين موارد در صورتي است كه بار زنده زير  .ريب نياز دارد 2متر  7و بالاي 

ريـب و بـالاي    2متر  7تا  4 ، ريب 1 متر 4 زير  بازه يك ريب اضافه خواهد شد كهدر هر، يا بيشتر باشد  350زنده 
 .ريب خواهد بود 3متر  7
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 چه تنظيماتي بايد انجام داد؟  90براي محاسبه و ترسيم تيرچه دوبل در سازه
بايـد مطـابق تيرچـه تـك      ETABS در Filled Deck ، تنظيمات90براي محاسبه و ترسيم تيرچه دوبل در سازه

در ديالوگ تيرچه، قسـمت   90مقادير مورد نظر كاربر تعريف شده باشند و در سازهيا  Sr=62.5 و wr=12.5 يعني
را انتخـاب كـرده و طـول     Minimum Span to Use Double Joist گزينه Dimensions تنظيمات، بخش

را  …Use Double joists automatically كمينه براي شروع محاسبه تيرچه دوبل را وارد كنيـد و يـا گزينـه   
گزينـه   .كرده تا به طور خودكار برنامه تيرچه دوبـل را در طـول هـاي مـورد نيـاز محاسـبه و ترسـيم نمايـد         انتخاب

بـا انتخـاب   . به هيچ وجه در هيچ طولي تيرچه دوبل، محاسبه و ترسيم نميكند  Never use double joistsسوم
 .متر طراحي نشوند 6گزينه آخر ممكن است تيرچه ها در طول هاي بالاي 

 
 :ارد ديگرمو

 
 .مي دهد Error! ADS request error هنگام باز كردن تنظيمات پيام

را با نـوع صـحيح آن جـايگزين     font شما مي باشد در صورتي كه اين Windows در Arial نوع font اشكال از
 .كنيد اين مشكل برطرف مي شود

 
 .كار وجود نداردهنگ مي كند و امكان ادامه ) سيستم( 90سازه MDB هنگام معرفي فايل

خـود را در   Office و هنگ كردن هنگام خواندن اين نوع فايل بايد نـرم افـزار   MDB در صورت استفاده از فايل -
 :حالات زير چك كنيد

 .روي سيستم شما نصب شده باشد Office نرم افزار -1
 Office 2007 بايد  32bitدوز براي وين .نصب شده بايد منطبق با ويرايش ويندوز شما باشد Office نرم افزار -2

 Professional از گزينـه   64bitبه صـورت   Office 2013 بايد  64bitيا ويرايش هاي جديدتر و براي ويندوز 
 .نصب شده باشد

 for 64bit پوشـه  90نصب برنامه سـازه  CD ، از2مي باشد پس از مرحله   64bitدر صورتي كه سيستم شما  -3
 .را اجرا كنيد AccessDatabaseEngine_x64.exe فايل

 90نصـب برنامـه سـازه    CD اسـتفاده مـي كنيـد، از     32bitو وينـدوز   Office 2010 در صـورتي كـه از   -4
معرفـي   90را بـه برنامـه سـازه    MDB سپس فايـل  .را اجرا كنيد reg.bat فايل Office 2010 Problem پوشه

 .نماييد
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 .ترسيم مي كند% 100ساس فايل را تاثير نمي دهد و فقط بر ا% 25فايل  90سازه
% 100و % 25ابتدا مقطع المان را در دو فايل، از نظر ابعاد چك نماييد در صورتي كـه ابعـاد مقطـع در هـر دو فايـل      

 .مقادير ميلگرد و خاموت را چـك كـرده و بيشـترين مقـدار را در نظـر مـي گيـرد        90يكسان تعريف شده باشد سازه
بايد مسير هر دو  Concrete Design Output File ر پنجره تيرها در قسمتد Extract همچنين قبل از انجام

 .فايل مشخص شده باشد
 

 .پس از مرحله شيت بندي و ترسيم شيت ها فونت مربوط به آنها صحيح نمايش داده نمي شوند
دوبـاره بـاز    اتوكد قرار دهيـد سـپس فايـل مـورد نظـر را      Font را در شاخه 90لطفا فونت هاي مورد نياز براي سازه

 .نماييد
  

در ليستوفر سيستم هنگ مي كند يا پس از مدت چنـد   (Cut Orther) در هنگام اجراي دستور برش
 .ساعت هيچ واكنشي نشان نمي دهد

متـر مـي    2عمده موارد هنگ كردن در هنگام اجراي دستور برش وجود تعداد زياد طول هاي كم ميلگرد مـثلا زيـر   
به دنبال بهترين  90متر از چند ميلگرد را زياد مي كند و چون برنامه سازه  12ن طول باشد كه احتمال بدست آورد

راه كاري كه بـراي ايـن    .حالت براي آن مي گردد مدت زمان محاسبه آن ممكن است چندين ساعت به طول انجامد
ميلگـرد مـي باشـد كـه بـا       مورد پيشنهاد مي شود استفاده از اين دستور در هر پلان جدا يا بازه اي با تعداد كمتري

  .درصد خواهد داشت و به نتيجه خواهد رسيد 5توجه به تعداد زياد طول هاي كم خطايي زير 
 

 رعايت مي شود؟  90متري ميلگردها، در سازه 12آيا محدوديت 
اورلـپ   در تيرها مي توان به صورت خودكار در نقاط كم تنش. در مورد قطع ميلگردها تنظيماتي دارد 90برنامه سازه

 متر پس از ترسيم وجود داشته باشند كـه بـا دسـتور    12نمود كه بسته به طول تير ممكن است طول هاي بيش از 
Overlap        در روش  .مي توان همه آنها را انتخاب و براساس طول مورد نظر بـاز بـه صـورت خودكـار اورلـپ نمـود

متـر   12اد كه پس از ترسيم همـه تيرهـا براسـاس    متر را مبناي قطع ميلگرد تيرها قرار د 12ديگري مي توان طول 
در ستون ها فقـط محـل اولـپ بـر اسـاس      . متر نيز بوجود مي آيند 12قطع شده و بسته به طول تير قطعه هاي زير 

درصدي از ارتفاع طبقه قابل تنظيم مي باشد كه مثلا مي توان محل آن را در تراز طبقه، يك سـوم ارتفـاع يـا نصـف     
 .در ديوارهاي برشي مانند ستون ها قابل تنظيم مي باشد .)به صورت درصدي تنظيم مي شود(داد  ارتفاع طبقه قرار

در فونداسيون استاندارد يا پيشرفته هـيچ اورلپـي بـه    . در ديوارهاي برشي همه اورلپ ها در تراز طبقه انجام مي شود
د نظر يا نقطه اولـپ مـورد نظـر اسـتفاده     صورت اتوماتيك انجام نمي شود و مي توان از دستور اورلپ براي طول مور

 .در تيرچه ها همه ميلگردها به صورت يك تكه ترسيم مي شود و امكان اورلپ وجود ندارد .نمود
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و اتمام يك دستور زاويه ديد نقشه ها به هم ريخته و به صورت سه بعـدي از   90پس از ترسيم در سازه
 .زاويه كنار نمايش داده مي شود

در صورتي كه اين زاويه ديد انجام نشده است بـا   .ر مرحله زاويه ديد به حالت دو بعدي باز مي گرددپس از ترسيم ه
زدن در خط فرمان اتوكد، مـي توانيـد زاويـه ديـد اسـتاندارد را داشـته        Enter و دو مرتبه Plan استفاده از دستور

 .باشيد
 

 جداول ليستوفر وجود دارد؟  امكان تعيين تعداد سطر هاي ليستوفر در ترسيم 90آيا در سازه
همچنـين در   .وجـود دارد ) قبـل از ترسـيم  ( اين امكان اكنون براي ليستوفر تيرچه ها با تعيين تعداد سـطر در منـو   

 Write Groups فونداسيون پيشرفته در صورتي كه يك ميلگرد شامل گروه ليستوفر باشد و جـدول آن از گزينـه  
List  جدول مربوطه مطابق خواصپس از ترسيم  ترسيم شده باشد Table    در اتوكد اين امكان را داراست، كـه بـا

چنـين امكانـاتي    90بقيـه ليسـت هـاي سـازه     .كليك بر روي آن ويرايش سطري و يا بزرگ نمايي آن را انجام دهيد
 .ندارند

 
ن قفل شده و امكـا  SAZE DRAWING و يا در طول استفاده از آن لايه 90پس از باز كردن فايل سازه 

 .ويرايش در آن لايه وجود ندارد
 :اين اتفاق در شرايط زير صورت مي گيرد

را  Esc قبل از خاتمه آن و مشاهده ديالوگ يا خط فرمان، دكمـه  90كاربر در هنگام اجراي يكي از دستورات سازه -
 .زده و از دستور خارج شده است

شـده و ادامـه كـار در ويـرايش      Save as اد شـده آن، فايل كار شده به ويرايش هايي از اتوكد غير از ويرايش ايج -
 ).را با همان ويرايش اتوكد شروع كار، ادامه و نهايي نماييد 90هر پروژه سازه(جديد اتوكد انجام شده است

از ابتدا در يك ويرايش از اتوكـد انجـام    90پس از اين اتفاق هيچ راه حل يا بازگشتي وجود نداشته و بايد پروژه سازه
 .شود

 
موارد آيين نامه اي در نقشه ها چك نشده يا پيام مربوطه مبني بر بند آيين نامه در ترسيمات مربوطـه  

 .ذكر نشده است
در صورتي كه مورد شكل پذيري آيين نامه اي در نقشه ها چك نشده يا پيام مربوطه مبنـي بـر بنـد شـكل پـذيري      

ه كنترل ضـوابط شـكل پـذيري توسـط كـاربر زده      آيين نامه در ترسيمات مربوطه ذكر نشده است ممكن است دكم
براي چك كـردن ايـن ضـوابط بـر اسـاس آيـين نامـه انتخـابي در          .نشده و ضوابط روي مدل سازه چك نشده است

در منو تيـر يـا سـتون كليـك      Check Ductility در تيرها يا ستون ها بر روي دكمه Extract تنظيمات، قبل از
 .كنيد
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 چگونه حل مي شود؟  XP ر ويندوزد MDB مشكل خواندن فايل

 .را اجرا نماييد Microsoft Access برنامه Start مطمئن شده سپس از منو Office ابتدا از نصب بودن برنامه -
اجـرا نمـي    Access كامل نصب نشده باشد Office در صورتي كه(كامل نصب شده است Office در صورت اجرا

 ).كامل بار ديگر نصب نماييدرا به صورت  Office شود لطفا برنامه
ــل  - ــدن فاي ــع مشــكل خوان ــراي رف ــدوز MDB ب ــا XP در وين  Office 2010 از پوشــه Office 2010 ب

Problem  در CD نصب و يا فايل پيوست دو فايل موجود را در سيستم كپي كرده و فايل reg.dll  را اجرا كنيـد. 
كـرده و مسـير وينـدوز     Edit را  reg.dllاشـد فايـل  مي ب C:\Windows در صورتي كه مسير ويندوز شما غير از

 .نصب شده را داخل آن بنويسيد
 

 .طول وصله و خم در نرم افزار بيشتر از مقدار نياز محاسبه مي گردد
مقدار وصله و خم با در نظر گرفتن آيين نامه انتخابي و موقعيت ميلگرد در كشش، مطـابق فرمـول هـاي     90در سازه
همچنين جدول وصله و خم قابليت ويـرايش  . در نظر گرفته شده استدر كتاب راهنما  "امهضوابط و آيين ن"قسمت 

 .بر اساس نظر كاربر را نيز داراست
 

 .نمايش داده مي شود FATAL ERROR بلافاصله پيام MDB پس از معرفي فايل
يـا   Office 2007 بايد  32bit نصب شده بايد منطبق با ويرايش ويندوز شما باشد، براي ويندوز Office نرم افزار

ــدوز  ــراي وينــ ــدتر و بــ ــاي جديــ ــرايش هــ ــد  64bit ويــ ــورت Office 2013 بايــ ــه صــ از   64bit بــ
 90نصب برنامه سـازه  CD مي باشد، از 64bit در صورتي كه سيستم شما .نصب شده باشد Professional گزينه
 90را به سـازه  MDB س فايلرا اجرا كنيد سپ AccessDatabaseEngine_x64.exe فايل for 64bit پوشه

 .معرفي نماييد
 

 .نوشته مي شود) ؟(در تيرها و ستون ها همه خاموت ها بجاي قطر ميلگرد علامت سوال 
وقتي در همه تيرها و يا همه ستون ها در مقدار خاموت بجاي قطر ميلگـرد علامـت سـوال درج شـده ممكـن اسـت       

در نـرم افـزار ايتـبس      Shear Reinf. Yield Stress, fysميلگردهاي خاموت در گزينـه    Fyاشكال از تعريف 
 .را دوباره گرفته و از ابتدا به اتوكد معرفي نماييد 90پس از اصلاح اين گزينه خروجي هاي لازم براي سازه .باشد
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 چگونه است؟  90بودن آفيس براي استفاده بهتر از سازه  64bitو يا   32bitروش تشخيص 
 :را انجام دهيد مراحل زير براي تشخيص

ــه  - ــا برنام ــد   Access لطف ــاز نمايي ــتم ب ــيس را از     (را روي سيس ــد آف ــت نش ــه ياف ــن برنام ــه اي ــورتي ك درص
 ).دوباره نصب نماييد Professional گزينه

 را باز نموده زير عبارت File -> Help پنجره نماييد مي استفاده 2010 در صورتي كه ويرايش -
 About Microsoft Access رتي مانندعبا Version: 14.0.0000.0000 (32-bit)  به چشم مي خورد كه

 .است شده مشخص آن 64 يا 32 در انتهاي آن ويرايش
 .نماييد باز) خالي( فرض پيش فايل يك كنيد، مي استفاده 2013 در صورتي كه از ويرايش -
را بـاز نمـوده زيـر      File -> Account سـپس از پنجـره   File -> New -> Blank database گزينـه  از 

ــارت ــد Office Updates عب ــارتي مانن  Microsoft Word 2013 (15.0.0000.0000) MSO عب
(15.0.0000.0000) 32-bit  است شده مشخص آن 64 يا 32 به چشم مي خورد كه در انتهاي آن ويرايش. 

 
 موارد را دارا باشد؟ ميلگرد جديد معرفي نمود كه قابليت ليستوفر و ديگر  90چگونه مي توان در سازه

 :مي توان ميلگردهايي جدا از ترسيمات برنامه معرفي نمود با شرايط زير 90در برنامه سازه
حتي مـوارد سـاده بـدون    (در اتوكد ترسيم شده باشد  PolyLine (PLine)  خط ميلگرد بايستي حتما با دستور -

 ).خم
- Leader   آن را قطع نكرده باشد. (ميلگرد تماس داشته باشدبا خط ) نوك پيكان(آن فقط در نقطه انتهايي.( 
و يا سايز ميلگرد، فاصـله ميلگـرد و   ) بلنك( بدون فاصله  6ϕ18توضيح پيكان به صورت تعداد و نوع ميلگرد مانند -

بـا حـروف كوچـك      nدر اين حالـت  .nبين عدد ميلگرد و حرف ) بلنك(با يك فاصله   6ϕ18 n=4تعداد آن مانند 
باشـد كـه در صـورتي كـه      90بايستي كاملا شبيه سيمبل ترسيم شده توسط سازه "في"سيمبل ( .باشدنوشته شده 

 ).در صفحه كليد مي توان نوشت ~نصب شده باشد با دكمه  90سازه
، طول آن خودكار ترسـيم مـي   90پس از معرفي به سازه(. ندارد L=620توضيح پيكان نياز به طول ميلگرد مانند  -

 .شود

استفاده مي نماييد موارد كپي شده را يـك بـار بـا     90كه براي ترسيم موارد بالا از ترسيمات قبلي سازه در صورتي -
ممكـن اسـت پـس از    (انتخاب نماييد تا بانك اطلاعات قبلي هركدام پاك گردد ) 90از دستورات سازه(   UNدستور
 ).ترسيمات به رنگ سفيد درآيند  UNدستور

ميلگرد،پيكـان و نوشـتار آن را انتخـاب نمـوده در صـورتي كـه طـول          Regbarدستور  پس از انجام موارد بالا با -
 .نمايش داده شود، عمليات با موفقيت انجام شده اسـت   Succesfullمربوطه به صورت خودكار ترسيم شود و پيام 

 ).فاده نماييدآن است  Helpمراجعه يا از دكمه  90مي توانيد به كتاب سازه Regbarبراي آگاهي از تنظيمات (
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آخرين تغييرات را در فايل هاي خروجي درج نمي كند كه بـا انجـام مراحـل زيـر      ETABS در مواردي
 .آخرين تغييرات و نتايج صحيح در خروجي ها منعكس مي شود

 .با انجام مراحل زير آخرين تغييرات و نتايج صحيح در خروجي ها منعكس مي شود
گزينـه    … Preferencesگزينـه   Option از منـو  Design جـي و خرو E2k قبـل از گـزفتن فايلهـاي    -

Dimension/Tolerances…  مقدار Auto Merge Tolerance  5راcm  قرار داده OK كنيد. 
  .كنيد Ok را انتخاب كرده و …Auto Relabel All گزينه Edit از منو -
 

ظـاهر شـده و پـس از     Out of Memory يا Fatal Error ، پيام90در هنگام ترسيم نقشه هاي سازه
 .بستن پنجره كليه ترسيمات انجام شده پاك مي شوند

اتوكـد   براي كار با  4G، 90براي سازه RAM  حداقل. مي باشد RAM پيام هايي اينچنين ناشي از كمبود حافظه
دهاي است مي توانيد از اتوك ـ 16يا  8با رم  Windows 64bitدر صورتي كه سيستم شما داراي  .مي باشد 2010

 .استفاده كنيد 2010ويرايش بالاتر استفاده كنيد ولي توصيه مي شود براي سريع تر كار كردن برنامه از اتوكد 
به صورت گام به گام مي باشد كه بين هر گام  90راه ديگر رفع اين مورد كه در برخي موارد كارساز بوده، كار با سازه

 و دوباره فايل را بـاز كنيـد ويـا حتـي در برخـي مـوارد سيسـتم را       ترسيمات را ذخيره كرده و از اتوكد خارج شويد 
Restart  كنيد. 

 
 .شود چاپ مي ~به صورت  Ø هنگام چاپ نقشه ها علامت

فونـت اتوكـد    پوشهدر  90سازهكه هنگام نصب  Romanspو  Romancp يها فونتشود به  مي اين مسئله مربوط -
 90سـازه روي آن نصب نيست و يا با اتوكدي غير از اتوكدي كـه   90سازهاگر نقشه ها با سيستمي كه . شود مي نصب

 Romanspو  Romancpدو فونت  دبراي حل اين مسئله باي. روي آن نصب شده، چاپ شوند اين اتفاق خواهد افتاد
 .كنيددهيد كپي  مي فونت اتوكدي كه عمليات چاپ را با آن انجام پوشهدر 

 
 

 

وبسايت  در "سوالات متداول"لات بيشتر، به قسمت كاربر گرامي جهت جستجو براي سوا
 . مراجعه نماييد 90سازه

" پشتيباني وبسايت"درصورت عدم دريافت پاسخ مناسب در اين بخش، از طريق بخش 
مي توانيد سوال خود را مطرح نموده تا همكاران بخش پشتيباني در حداقل زمان ممكن 

 .شما را راهنمايي نمايند



 

 

 در اتوكدها  نقشه چاپها و  خامت قلمضتعيين : 3پيوست
 

 يهـا  روشدر اتوكد . شود ها مي شدن و زيباتر شدن نقشه تر خواناهاي مختلف باعث  ها با ضخامت قلم چاپ نقشه
 : روش متداول براي اين كار عبارتند از 2 مختلفي براي اين كار وجود دارد

 كشي قشهدر زمان ن براي هر موضوع Linewieghtخاصيت  استفاده از -1
 تعيين ضخامت قلم براساس رنگ هر موضوع در زمان چاپ -2

بـه ايـن صـورت كـه رنـگ شـماره       . دهـد  براساس روش دوم يعني خاصيت رنگ اين عمل را انجام مـي  90سازه
 يهـا  رنـگ ها براي  و به همين ترتيب ضخامت قلمشود  در نظر گرفته ميترين ضخامت قلم  نازك به عنوان )قرمز(يك

زرد و سبز استفاده شده و براي ميلگردهـا   يها رنگاز  كه بايد نازك باشند ها مثلا براي نوشته .يابد يبعدي افزايش م
فـرض برنامـه    پيش يها رنگالبته اين در صورتي است كه از . (استفاده شده استاز رنگ بنفش تر هستند  كه ضخيم

 )استفاده كرده باشيد
ــن     ــه اي ــگ ب ــر رن ــه ه ــم ب ــخامت قل ــت  صــورتتخصــيص دادن ض ــه در پنجــره اس ــر روي  Plotك ــهب  دكم

 .كليك كنيد 

 
 

دكمـه روي سـپس  . را انتخاب كنبد acad.ctbگزينه  Plot style table(pen assignments)در قسمت 
(edit)  كليك كنيد تا پنجرهPlot Style Table Editor روي  .باز شودForm View كليك كنيد. 
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در قسمت . را انتخاب كنيد 7تا  1 يها رنگ Color7و  Color1و كليك روي  Shiftبا گرفتن كليد 
Properties  خاصيتColor  را به رنگBlack   تغيير دهيد. 

 .قرار دهيد 0,1را روي  Lineweightخاصيت  Propertiesكليك كنيد و در قسمت  1روي رنگ 
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كليك  Save and Closeدكمه  سپس روي .ها را نيز تغيير دهيد طبق جدول پيشنهادي زير ساير ضخامت
 . كنيد
 

ضخامت  شماره رنگ
)Lineweight( 

1 0.1 
2 0.15 
3 0.2 
4 0.25 
5 0.3 
6 0.4 
7 0.5 
8 0.1 

 
براي چاپ با پرينتر ليزري مناسب بوده و  ها ضخامتاين  .بالا چاپ شده است يها ضخامتنمونه زير براساس 

 .كمتر از مقادير جدول فوق هستند ها متضخاهاي جوهر افشان  براي چاپ با پرينتر

 





 

 

 90سازهموجود در  يها غاميپ: 4پيوست
 پيغام كد

Error 
101 

Bad .e2k File.  
Change Unit to Kgf,M 

 .باشد Kgf,Mواحد بايد روي  e2kهنگام ساختن فايل 
از گوشه پايين سـمت   ETABSبراي اصلاح  اين مورد از اتوكد خارج شده در محيط 

 File\Exportرا از منـوي   e2kقرار داده و مجددا فايـل   Kgf,Mت واحد را روي راس
 .را لود كنيد 90سازهدوباره اتوكد را اجرا و . بسازيد

Error 
102 

Bad .e2k File.  
Do not use numeric-only field as story name. 

اولين كاراكتر همچنين . بايد تركيبي از حرف و عدد باشد Etabsدر  هاي Storyاسم 
 .آن نيز بايد با حروف شروع شده باشد

  Story1 ، ST1: نمونه صحيح
 1ST ، 120: نمونه غلط

ــيط      ــده در مح ــارج ش ــد خ ــورد از اتوك ــن م ــلاح  اي ــراي اص ــوي ETABSب  از من
Edit\Edit Story Data\Edit Story    را اجـرا  وLabel    هـاي نادرسـت را اصـلاح

دوبـاره اتوكـد را اجـرا و    . بسـازيد  File\Exportنـوي  را از م e2kمجددا فايل . كنيد
 .را لود كنيد 90سازه

Error 
103 

Bad .e2k File.  
Story name(s) include '.' or '\' or blank characters. 

 .ها نبايد از كاراكترهاي غير مجاز استفاده شود Storyدر اسم 
 :كاراكترهاي غير مجاز

 #  ~ ` > <؟ /   \.   )فاصله(بلانك
 از منوي ETABSبراي اصلاح  اين مورد از اتوكد خارج شده در محيط 

Edit\Edit Story Data\Edit Story   را اجرا  وLabel هايي كه از كاراكترهاي غير
 File\Exportرا از منوي  e2kمجددا فايل . مجار استفاده شده رااصلاح كنيد

 .ود كنيدرا ل 90سازهو  دوباره اتوكد را اجرا. بسازيد
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Error 
104 

Bad .e2k File. 
Number of Combo name characters must be less than or equal 7. 

 .كاراكتر بيشتر باشد 7ها نبايد از  Comboاسم 
ــورد در محـــيط      ــراي اصـــلاح ايـــن مـ  Define\Loadاز منـــوي  Etabsبـ

Combinations… را اجــرا كنيــد .Combo 7كترهــاي آن از ي كــه تعــداد كاراهــاي 
و فايل نتـايج طراحـي    Designمجددا پروژه را . كاراكتر بيشتر است را اصلاح نماييد

 .را دوباره بسازيد

Error 
105 

Bad .e2k File. 
Combo name(s) include '.' or '\' or blank characters. 

 .ها نبايد از كاراكترهاي غير مجاز استفاده شود  Comboدر اسم
 :هاي غير مجازكاراكتر
 #  ~ ` > <؟ /   \.  )فاصله(بلانك

ــورد در محـــيط      ــراي اصـــلاح ايـــن مـ  Define\Loadاز منـــوي  Etabsبـ

Combinations… را اجرا كنيد .Combo از كاركترهاي غير مجاز  ها آني كه در هاي
و فايـل نتـايج طراحـي را     Designمجـددا پـروژه را   . استفاده شده را اصلاح نماييـد 

 . بسازيددوباره 

Error 
106 

Bad .e2k File. 
Error in frames elements connectivities. Use \"Edit->Auto Relabel 
All..\" in ETABS then export E2K file. 

 . وجود دارد ETABSدر  Frame يها المانتناقض در محل برخورد 

را اجـرا و   Auto Relabel Allگزينه  Editاز منوي  ETABSدر  براي رفع اين مشكل
 .و فايل نتايج طراحي را بسازيد e2kدوباره فايل 
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Error 
107 

Bad .e2k File. 
Error in area elements connectivities. Use \"Edit->Auto Relabel 
All..\" in ETABS then export E2K file. 

 . وجود دارد ETABSدر  Area يها المانتناقض در اتصال 

را اجـرا و   Auto Relabel Allگزينه  Editاز منوي  ETABSدر  فع اين مشكلبراي ر
 .و فايل نتايج طراحي را بسازيد e2kدوباره فايل 

Error 
108 

Bad .e2k File. 
Do not assign beam sections to column elements or column 
sections to beam elements. 

 .مقطع ستون به المان تير نسبت داده شود نبايد مقطع تير به المان ستون يا
 يهـا  سـتون تيرهـا يـا    ETABSبراي اصلاح اين مورد از اتوكد خارج شده در محـيط  

مجـددا پـروژه را   . مورد نظر را پيدا كرده و مقطع نسبت داده شـده را اصـلاح كنيـد   
 .مورد نظر را دوباره بسازيد هاي آناليز و طراحي كرده و خروجي

Error 
109 

Bad .e2k File. 
Number of Section name characters must be less than or equal 9. 

 .كاراكتر بيشتر باشد 9اسم مقطع تير و ستون نبايد از 
ــيط       ــده در مح ــارج ش ــد خ ــورد از اتوك ــن م ــلاح اي ــراي اص ــوي  ETABSب از من

Define\Frame Sections صـلاح  كـاراكتر بيشـتر هسـتند را ا    9ي كه از هاي مقطع
 .خروجي را دوباره بسازيد يها ليفا ، كرده

Error 
110 

Bad .e2k File. 
Section name(s) include '.' or '\' or blank characters. 

 .نبايد از كاراكترهاي غير مجاز استفاده شود ها مقطعدر اسم 
 :كاراكترهاي غير مجاز

 #  ~ ` > <؟ /   \.   )فاصله(بلانك

 

ــلاح ايـ ـ  ــراي اص ــيط    ب ــده در مح ــارج ش ــد خ ــورد از اتوك ــوي  ETABSن م از من
Define\Frame Sections از كاراكترهــاي غيرمجــاز  هــا آني كــه در هــاي مقطــع

 .خروجي را دوباره بسازيد يها ليفا ، استفاده شده را اصلاح كرده
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Error 
111 

Bad .e2k File. 
Number of Wall names characters must be less than or equal 11. 

 .كاراكتر بيشتر باشد 11اسم مقطع ديوار نبايد از 

 

ــيط       ــده در محـ ــارج شـ ــد خـ ــورد از اتوكـ ــن مـ ــلاح ايـ ــراي اصـ از  ETABSبـ
كـاراكتر بيشـتر    11ي كه از هاي مقطع Define\Wall/slab/Deck Sectionsمنوي

 .خروجي را دوباره بسازيد يها ليفا ، هستند را اصلاح كرده

Error 
112 

Bad .e2k File. 
Do not use numeric-only field as element name. 

 .استفاده نكنيد ها الماناز عدد به عنوان اسم 

 

 براي سـتون شـروع   Cبراي تير و يا  Bمعمولا با  ETABSدر  Frame يها الماناسم 
. شود مي افتد كه كاراكتر اول اسم المان به خودي خود حذف مي گاها اتفاق. شود مي

را اجـرا و   Auto Relabel Allگزينه  Editاز منوي  ETABSرفع اين اشكال در  براي
و يـا مشـابه آن را    %25 يهـا  لي ـفادر ايـن وضـعيت بايـد     .بسازيد e2kدوباره فايل 

 . مجددا ايجاد نماييد

Error 
113 

The Drawing Must be Blank 

 شدكنيد بايد خالي با  importفايلي كه قصد داريد پروژه را 

 

در صـورت مشـاهده مجـدد     .براي رفع اين مورد اتوكد را بسته و دوباره اجـرا كنيـد  
بـراي  . قـرار دهيـد    Acadiso.dwtپيشـفرض اتوكـد را روي    Templateپيغام بايد 

 را اجرا كنيد به قسمت optionsفرض دستور  پيش  Templateتغيير 
 Files>>Template Setting>>Default Template File Name for QNEW 

را انتخـاب   acadiso.dwt لي ـفادر پنجره انتخـاب  . را بزنيد Browseرفته و دكمه 
 .اتوكد را بسته و دوباره اجرا كنيد. را بزنيد OKو  Applyسپس دكمه . كنيد
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Error 
201 

Bad .s2k File.  
Change Unit to Kgf,M 

 .باشد Kgf,Mواحد بايد روي  s2kهنگام ساختن فايل 

از گوشـه پـايين    SAP2000راي اصلاح  اين مورد از اتوكد خـارج شـده در محـيط    ب
ــد را روي   ــت واح ــمت راس ــل   Kgf,Mس ــددا فاي ــرار داده و مج ــوي  e2kق را از من

File\Export را لود كنيد 90سازهدوباره اتوكد را اجرا و . بسازيد. 

Warning 
301 

Can not Extract some elements. 
Please Check  {File Name}  file at  {Folder} 

 .رديگ ينمانجام  ها المانعمليات آماده سازي براي بعضي از 

 

وجـود   هـا  ستوندر صورتيكه در فايل خروجي پبغامي مبني بر عدم طراحي تيرها و 
 Extract Beam , Extract( هـا  سـتون داشته باشد، هنگام آماده سـازي تيرهـا يـا    

Column  ( و خواهيد شـد و عمليـات آمـاده سـازي در مـورد ايـن       پيغام روبراين با
 ثبـت  WRNدر فـايلي بـا پسـوند     هـا  المـان شـماره ايـن   . انجام نخواهد شد ها المان

 .شود مي

Error 
302 

Bad output file. Column No. {ID}, {Story} Not found. 

طبقـه   در ID، نتايج طراحي مربوط به  ستون شـماره  ها ستوندر فايل نتايج طراحي 
Storyوجود ندارد ،. 

 فايل نتايج طراحي را دوباره بسازيد

Error 
303 

Incompatible ETABS File. 
 .اطلاعات مدل موجود در محيط اتوكد ناقص است

را  E2Kفايـل  . اطلاعات مربوط به پروژه در محيط اتوكـد دچـار آسـيب شـده اسـت     
 .دوباره فراخواني كنيد
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Error 
304 

Bad output file. Column No. {ID} Not found. 

وجـود   ID، نتايج طراحي مربـوط بـه  سـتون شـماره     ها ستوندر فايل نتايج طراحي 
 .ندارد

 فايل نتايج طراحي را دوباره بسازيد
 

Warning 
401 

Calculated Legs with SAZE90 is not equal with Etabs' Legs 
(Pier:{Pier}  Story:{Story} 

 
از روي مـدل   90سـازه ي كـه توسـط   هـاي  Legدر ترسيم ديوارهاي برشي اگر تعـداد  

موجود در فابـل نتـايج طراحـي مغـايرت      هاي Legشود با تعداد  مي بعدي محاسبه3
 .داشته باشد اين پيغام ظاهر خواهد شد

دقت كنيد كه تمـام مـوارد   . ها را كنترل كنيد Pierنحوه تعريف  ETABSدر محيط 
ده در راهنماي ديوارهاي برشي را به خصوص نحوه مش كـردن ديـوار هـا و    گفته ش

 .ها رعايت شده باشد Pierنحوه اختصاص دادن 

Warning 
402 

Can not Draw {Section Name}. 
Use 'Change Shape to Poly'  and  'Change Bar Shape to Single 
Bars' in 'Edit' menu of 'SECTION DESIGNER' 

 .ن ترسيم مقطع ديوار وجود نداردامكا
 :تعريف شده باشد  Generalدر صورتيكه مقطع ديوار از نوع 

 . باشند) تكي( Singleميلگردها بايد به صورت -1
 . باشد Polyشكل هندسي مقطع بايد به صورت -2

 Change Bar Shape'و    'Change Shape to Poly' هاي براي اين كار  از گزينه

to Single Bars'   از منويEdit  در'SECTION DESIGNER' استفاده شود. 

Warning 
403 

Unknown Shape. Can not draw this shape. 

 .اين مقطع ترسيم نخواهد شد. شكل ديوار نا شناخته است
بـراي مشـاهده   . در تعريـف مقطـع ديـوار رعايـت نشـده اسـت       هـا  شـكل محدوديت 

 .وجود در راهنماي ديوار برشي برويدبه توضيحات تكميلي م ها تيمحدود
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Error 
404 

Bad Design Concrete Output file. 
 .اطلاعات مورد نياز در فايل نتايج طراحي ديوار موجود نيست

نحـوه سـاختن در   .(براي اصلاح اين مورد فايل نتايج ديوار برشـي را دوبـاره بسـازيد   
 )دقسمت راهنماي ديوار برشي وجود دار

Error 
405 

Change Unit to Kgf,cm 
 .باشد Kgf,cmواحد بايد روي  txtهنگام ساختن فايل 

از گوشه پايين سمت راست  SAP2000يا  ETABSبراي اصلاح  اين مورد در محيط 
 .را بسازيد   txtقرار داده و مجددا فايل  Kgf,cmواحد را روي 

Warning 
406 

{Pier}  {Story} not found. 

 .در فايل خروجي وجود ندارد {Story}در طبفه  {Pier}حي ديوار نتايج طرا
 .فايل نتايج طراحي ديوار را دوباره بسازيد

Error 
407 

Two Bars in same postion. 
 .ميلگرد با موقعيت يكسان تعريف شده است 2در مقطع ديوار 

ا را كنتـرل  باز كـرده و ميلگرده ـ  Section Designerمقطع مورد نظر را در محيط 
 Change Bar Shape to Single'بـار گزينـه    1ممكن اسـت اگـر بـيش از    . كنيد

Bars'  ،بهتـر اسـت   . يا چند ميلگرد روي هم قرار گرفته باشند 2را اجرا كرده باشيد
 . كليه ميلگردها را پاك كرده و دوباره ميلگردها ترسيم كنيد

 . معرفي نماييد 90سازهرا دوباره ساخته و از ابتدا به  E2Kفايل 

Error 
408 

Can not adjust user defined section with 3D-model 
 .با آنچه در مدل وجود دارد منطبق نيست SDمقطع تعريف شده در 

تعريف كرده ايد كـاملا بـا چيـزي     Section Designكنترل كنيد كه مقطعي كه در 
 .كه در مدل سه بعدي وجود دارد منطبق است

Error 
501 

Bad Output File. Strip {Strip ID} Not Found. 

 {Strip ID}شـماره   Stripدر فايل نتايج طراحي فونداسـيون، اطلاعـات مربـوط بـه     
 .وجود ندارد

 .فايل نتايج طراحي فونداسيون را دوباره بسازيد

Error 
502 

Bad Output File. Beam {Beam ID} Not Found. 

 {Beam ID}شـماره   Beamونداسيون، اطلاعات مربـوط بـه   در فايل نتايج طراحي ف
 .وجود ندارد

 .فايل نتايج طراحي فونداسيون را دوباره بسازيد
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Error 
601 

Unknown Rebar Size. 
 .سايز ميلگرد نا شناخته است

. استفاده شده است... و  9#در مقطع ستون مورد نظر از ميلگردهاي غير عرف مانند 
 .را كنترل كنيد SAP2000يا  ETABSتعريف شده در  ايه مقطع ستون

Error 
1000 

bad argument type:… 

 شوند اشكالات غيـر قابـل پـيش بينـي     مي شروع bad argumentكه با  ييها غاميپ
فايل هـاي   يا ي سازه تماس بگيريدافزار نرمبايد با گروه  ها آنباشند كه براي رفع  مي

EDB, E2K, TXT or MDB ــازه و فا ــد سـ ــل اتوكـ ــل    90يـ ــه ايميـ را بـ
info@saze90.com ارسال كنيد. 

در ستون ها آيـا آكـس بنـدي،    مثلا ( مشكل برنامه را به صورت دقيق توضيح دهيد 
 )و شرح پيام داده شده را ترسيم نمي كند Tableمقطع ارتفاعي، مقطع عرضي و يا 

 .تماس خود را براي تسريع روند پاسخ دهي ذكر كنيد شماره سريال و تلفن
 .در اولين فرصت به ايميل شما پاسخ داده خواهد شد

Error 
1004 

Dongle is not present 
 .قفل سخت افزاري به دستگاه متصل نيست

در . كنترل كنيد قفل سخت افزاري به كامپيوتر متصـل باشـد  : USB هاي براي قفل
ديگـر   يهـا  پـورت قفـل را روي   ، مشـاهده مجـدد ايـن پيغـام    صورت متصل بودن و 

مواجـه شـديد، از    Found new Hardwareاگر با پيغام . كامپيوتر خود تست كنيد
ــب  CDروي  ــازهنصـــــ ــه  90ســـــ ــل  ، USB Driverدر پوشـــــ فايـــــ

SmartKeyDriversInstaller.exe  و يا پوشهSafeNet Driver   فايـلSentinel 

Protection Installer.exe  را اجرا كرده و سيستم راRestart اگـر بـاز بـا    .  كنيد
 .ي سازه تماس بگيريدافزار نرمبا گروه  .اين پيغام مواجه شديد

ايـن  . كنترل كنيد قفل سخت افزاري به كامپيوتر متصل باشـد  :LTP هاي براي قفل
اگر كابل پرينتر خود را به پشـت قفـل   . شوند مي به پورت پرينتر متصل ها قفلنمونه 

در صـورت برطـرف نشـدن    . متصل كرده ايد آن را جدا كرده و دوبـاره تسـت كنيـد   
مشكل روي يك كامپيوتر ديگر تست كنيد اگر مشكل برطرف شد اشـكال از پـورت   

LPT اگـر روي كامپيوترهـاي   . باشد كه بايد تعمير يا تعـويض شـود   مي كامپيوتر شما
 .زه تماس بگيريدي ساافزار نرمديگر هم همين مشكل را داشتيد با گروه 

 

mailto:info@saze90.com�
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Error 
1005 

Invalid Acad version. 
 .ورژن اتوكد نامعتبر است

 .و يا بالاتر باشد 2010ورژن اتوكد بايد 
Error 
1006 

Invalid Acad version. 
 .ورژن اتوكد نامعتبر است

 .و يا بالاتر باشد 2010ورژن اتوكد بايد  

Error 
1044 

Internal Error 

 خلياشكال دا
 يهـا  سـت يلبراي اصـلاح ايـن مـورد كليـه     . جداول ليستوفر دچار نتاقض شده است

. خالي شـوند  ها جدولحذف كنيد تا كليه  Delete Allموجود را با استفاده از دكمه 
استفاده كنيـد ايـن جـدول     Write all listاز  ها جدولبراي اطمينان از خالي شدن 

 .قدام به تهيه ليستوفر نماييدسپس دوباره ا. بايد كاملا خالي باشد
Error 
2004 

Dongle is not present 
 .قفل سخت افزاري به دستگاه متصل نيست

 .ي سازه تماس بگيريدافزار نرمبا گروه . قفل سخت افزاري مشكل سخت افزاري دارد 
Error 
6072 

Please contact SAZE90 Support 
 .تماس بگيريد 90سازهبا بخش پشتيباني 

 .ي سازه تماس بگيريدافزار نرمبا گروه . قفل سخت افزاري مشكل سخت افزاري دارد 

Error 
9090 

Incompatible Serial Number. 
 . سازگاري ندارد CDشماره سريال قفل با 

 
ي سـازه تمـاس   افـزار  نـرم سازگار با قفل سخت افزاري تان با گروه  CDبراي دريافت 

 .بگيريد
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هاي خطا، هشدار و  پيام .اختصاص دارد Design Optimizerافزار  ي مهم نرمها غاميپدر اين بخش از راهنما به شرح 

ها نيز بيان  شوند، در اين قسمت آمده، شرح و راهكار آن اطلاعاتي برنامه با كد مخصوص كه در برنامه استفاده مي
راهنماي ) help( در هر قسمتي كه باشيد با فشردن دكمه  Design Optimizerدر همچنين . شده است

شوند كه به ترتيب  شروع مي diيا  dwيا  deها با  شماره كد پيام .مربوط به همان بخش را ملاحظه خواهيد كرد
 .باشند مربوط به خطاها، هشدارها و اطلاعات مي

 

 پيغام خطا كد

 Design Optimizer utility must be installed again 
را مجددا نصب  Design Optimizerافزار  در صورت مشاهده اين پيام، نرم

اگر با نصب مجدد مشكل حل نشد با گروه نرم افزاري ). 90سازه CDيعني (كنيد
 .سازه تماس بگيريد

 Unable to complete Operation ‘Tool1’! 
……. Please save file under a defferent name. 

را مجددا نصب  Design Optimizerافزار  در صورت مشاهده اين پيام، نرم
اگر با نصب مجدد مشكل حل نشد با گروه نرم افزاري ). 90سازه CDيعني (كنيد

 .سازه تماس بگيريد
Error Code 

 de701 
Bad Argument   

م افزاري سازه به طور كلي اگر با چنين خطايي روبرو شديد، بايستي با گروه نر
 .   تماس گرفته و فايلتان را نيز براي گروه خدمات پشتيباني ارسال نماييد

Error Code 
 de702 

……………………………….. operation gives error 
به طور كلي اگر با چنين خطايي روبرو شديد، بايستي با گروه نرم افزاري سازه 

 .ت پشتيباني ارسال نماييدتماس گرفته و فايلتان را نيز براي گروه خدما
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Error Code 
 de703 

Some columns were set to 'Boundry Element', but 'Dual system' 
not selected in 'Earthquake node', therefore operation will be 
stopped. 

ي ستوني به عنوان ها الماناين پيغام در صورتي داده خواهد شد كه تعدادي از 
 Earthquakeاند، اما در شاخه  به برنامه معرفي شده) ديوارهاي برشي(المان مرزي

ي دوگانه انتخاب نشده ها ستميسي اصلي سازه به عنوان ها جهتاز  كدام چيه
ي مقاوم در برابر ها ستميسبرويد و گزينه  Earthquakeبه شاخه  نيبنابرا. باشند

 .   شود اين هشدار رفعتصحيح كنيد تا بارهاي جانبي 
Error Code 

 de704 
You should create and save your model to begin optimization 
operation. 
اين پيغام در صورتي داده خواهد شد كه كاربر بخواهد مدل را بدون ذخيره كردن 

در صورت روبرو شدن با چنين پيغامي كافي است با . وارد مرحله طراحي شود
 .        در مسير دلخواه به ادامه كار مبادرت ورزيد ذخيره نمودن فايل

Error Code 
 de705 

Data.s2k is not imported. After importing data.s2k, column 
sections should be imported again by Design Optimizer 

برخي از ميلگردها در ) تعريف نشده بودن(اين پيغام به علت موجود نبودن 
Sap2000 لذا اگر چنانچه با اين پيغام مواجه شديد، بدين معني  . دهد رخ مي

يي تعريف نشده لگردهايمداراي  ديا نمودهاست كه برخي از مقاطعي كه تعريف 
 .)Sap2000در فايل خام (باشد مي

نماييد، سپس  Sap2000 ،Import را در Data.s2kبنابراين بايستي ابتدا فايل  
بدين ترتيب . را دوباره انجام دهيد Importها، عمل  ستون از بانك مقاطع مجدداً

 .   اين مشكل حل خواهد شد
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Error Code 
 de706 

Some beams were set to 'No design' option, because of not 
declaration opration will be stopped:    beam3,…… 
These beams have been selected and assigned to 
"NoDesignBeams" Group in SAP2000 

افزار  در نرم امادرآورد  No Designاگر چنانچه كاربر برخي از تيرها را به حالت 
Design Optimizer  اين تيرها را به عنوانFixed or No Design  معرفي

 SAP2000ه و در ننمايد، اين پيغام ظاهر خواهد شد و تيرهاي مربوطه انتخاب شد
 .قرار خواهند گرفت NoDesignBeamsگروه در 

 .را از مسير زير انتخاب كنيد) NoDesignBeams(گروه اين تيرها 
SAP2000 >> Select >> select >> Groups 

 در مسير حال 
Design Optimizer >> assign >> section >> beam 

Fixed or No Design ها  را به آنAssign كنيد. 
 
 

Error Code 
 de707 

Diaphragm error, assign null constraint to all joints manually in 
SAP2000 and run again. 

 
 

اگر چنانچه با اين پيغام مواجه شديد، بايستي با انتخاب كليه نقاط و اختصاص 
Null Constraint  از طريق مسير  ها آنبهAssign >> Joint >> Constraints  و

 سپس 
 .برگرديد Design Optimizerبه دنباله عمليات در  مجدداًذخيره فايل 

 اگر باز اين مسئله رخ داد كافي است به مسير اناًياح
Sap2000 >> File >> Export >> Sap2000 s2k text file  

 . تهيه كنيد s2kرفته و با بر داشتن تيك در مسير ذيل يك خروجي 
 
 

Model Definition >> Joint Assignments >> Joint Item Assignment 
>> Table : Joints Constraint Assignments  

بدين ترتيب مسئله حل . وارد نماييد Sap2000فايل مزبور را در  مجدداًسپس 
 .شد خواهد
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Error Code 
 de708 

This selected area has more than four nodes. This will cause very 
long time in analysis process. Please divide this to 3 or 4 nodded 
areas 

 

 4اين پيغام بدين معني است كه در ترسيم المان پوسته اي انتخاب شده بيش از 
 Sap2000گره استفاده شده است و اين باعث مش شدن اضافي در نرم افزار 

ر به دو المان سه يا چها مجددششود، لذا بهتر است كه اين المان در ترسيم  مي
 .تبديل شود يا گره

به غير از اضافه كردن زمان تحليل و كندي  ها المانلازم به تذكر است اين گونه 
 حتماً لذا ؛نمايند باربري يك طرفه را نيز مختل مي Design Optimizerكار در 

گرهي  4يا  3ي ها المانرا با  مشانيترس مجدداً ها المانبايستي ضمن حذف اين 
 s2kبه e2k گر ليتبدست اين عمل به صورت خود كار توسط گفتني ا(انجام داد 
تنها بر روي  Uniform to Frame Loadگفتني است بارگذاري ).گيرد انجام مي

 . يا كمتر نقطه مرزي هستند قابل اعمال است 4هايي كه داراي  المان
 

Error Code 
 de709 

This selected area has “Uniform load” (or “Gravity load”). 
This is unacceptable. Please use 'Uniform to Frame Load(Shell)' 
for this… 
اين پيغام اشاره به اين موضوع دارد براي انطباق بارگذاري يك طرفه و دو طرفه در 

به  Sap2000بايستي نوع بارگذاري در نرم افزار  Etabsو  Sap2000دو نرم افزار 
يي را كه به ها دالپيغام فوق تمامي  لذا ؛باشد Uniform to Frame Loadصورت 

 .نمايد اند را انتخاب مي اين روش بار گذاري نشده
 Uniform toبنابراين جهت اصلاح اين امر بايستي نحوه بارگذاري را به حالت  

Frame Load تغيير داد.  
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Error Code 
 de710 

This area section has non-zero thickness. This is unacceptable, 
Please use area sections with zero thickness. 

 

به اين معني  هاست المانجزء خواص خود  ها دالباربري  Etabsدر نرم افزار  اصولاً
تعريف شده باشد هر گونه باري كه به آن ) المان يك طرفه( Deckكه اگر يك 

فت، در صورتي كه در اختصاص يابد به صورت يك طرفه انتقال خواهد يا
Sap2000 باشد طرفه و يا دو طرفه بودن بارگذاري جزء خواص بارگذاري مي يك .

توان بر روي يك المان به خصوص به صورت همزمان بار يك  به اين معني كه مي
 . طرفه و هم بار دو طرفه اعمال نمود

ه هاي به همين دليل وزن يك المان دال همواره جدا از بار رويش تنها به گر
  .دگرد اش منتقل مي مرزي

 .شوندتعريف  صفرها با ضخامت  مقاطع كفبايستي حل مشكل بنابراين براي 
 

Error Code 
 de711 

Drift was not acceptable by these sections 
 

بندي  اين خطا به معني اين است كه برنامه نتوانسته با مقاطعي كه كاربر در دسته
بنابراين برنامه . ست، دريفت سازه را به حد مجاز برساندمقاطع انتخاب كرده ا

 . شود يممتوقف 

 :پيشنهادات اين است كه
 مطمئن شويد گزينه تصحيح استاتيكي را در مسير : الف

Design Optimizer >> Define >> Earthquake      
 .انتخاب كرده باشيد تا ضرايب زلزله بهبود يابند

 .ها انتخاب كنيد بندي ستهتري را در د مقاطع قوي: ب
 .تركيب و اندازه ديوارهاي برشي را بررسي نماييد: ج
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Error Code 
 de712 

Accidental eccentricity magnifier coff. was not acceptable, 
therefore model is irregular; model should be analyzed by 
irregular methods 

بندي  است كه برنامه نتوانسته با مقاطعي كه كاربر در دسته اين خطا به معني اين
را به حد مجاز  )است Ajدر اينجا منظور ( مقاطع انتخاب كرده است، پيچش سازه

 .شود يمبنابراين برنامه متوقف . برساند

 :پيشنهاد اين است كه
 .تركيب و اندازه ديوارهاي برشي را بررسي نماييد: الف
 هت طراحي سازه استفاده نماييداز روش نامنظم ج: ب
 .ها انتخاب كنيد بندي تري را در دسته مقاطع قوي: ج

Error Code 
 de713 

 
 

Design have no solution By these sections, Number of 
unacceptable columns equal to ...: 
Clumn35, … 
Number of unacceptable beams equal to …: 
Beam27, … 

طا به معني اين است كه طراحي مدل با مقاطع منتخب كاربر در اين خ
هاي مزبور را نمايش داده  نام و تعداد تيرها و ستون. دهد ها، جواب نمي بندي دسته

 .شوند يمانتخاب  Sap2000و همچنين در 
تري را در  پيشنهاد اين است كه مدل را بازنگري كنيد و مقاطع قوي

 .هاي جواب نداده انتخاب كنيد انهاي مربوط به الم بندي دسته
 .تركيب و اندازه ديوارهاي برشي را بررسي نماييد

 
 

Error Code 
 de714 

Model is not ready for calculating result 
 .براي محاسبه نتايج ندارد... لازم را از نظر بارهاي زلزله و  يها حداقلمدل 

ها  سازي روي آن ه عمليات بهينههايي كه مقدور است ك محاسبه نتايج براي مدل
 .انجام گرفته باشد
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Error Code 
 de715 

Dongle is not present 
 .افزاري به سيستم متصل نيست يا درايور آن نصب نشده است قفل سخت

 

 :اگر قفل متصل است و  درايور آن نيز نصب شده است
از اتصال قفل . صل كنيدديگر مت usbابتدا سعي كنيد قفل را به يك ورودي : الف

 . غير استاندارد بپرهيزيد usbهاي  به ورودي
 .افزار را نصب كنيد يكبار ديگر نرم ديتوان يم: ب
 .اي حاصل نشد با قسمت پشتيباني  تماس بگيريد اگر نتيجه: ج

Error Code 
 de716 

Design optimizer utility is not activated 
 .باشد نمي Design Optimizerافزار  قفل شما شامل نرم

 .با قسمت پشتيباني  تماس بگيريد
Error Code 

 de717 
Version of SAP2000 software is not compatible (14.2.4) with 
program 

شايان ذكر است . نيست 14,2,4مورد استفاده شما  Sap2000افزار  ورژن نرم
Design Optimizer ًنگ استفقط با اين ورژن هماه فعلا. 

Sap2000  فعلي را حذف نموده و نسخه مذبور را نصب كنيد و يا با قسمت
 .پشتيباني  تماس بگيريد

Error Code 
 de718 

This version is not compatible with frame number 
در مدل فعلي بيش از محدوديت نسخه ) ها تيرها و ستون(هاي قابي مجموع المان

ايد،  را خريداري نموده) الماني 500(ل اگر نسخه پايهبه عنوان مثا. شماست
 .المان كار كنيد 600توانيد روي مدلي با مثلا  نمي

 
، يا )الماني با تحليل ديناميكي 1000(افزار خود را به نسخه پيشرفته نرم ديتوان يم

 .ارتقا دهيد) تعداد المان نامحدود و با تحليل ديناميكي(نسخه نامحدود
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Error Code 
 de719 

Dongle is not activated 
Design Optimizer با قسمت پشتيباني تماس . روي قفل شما فعال نشده است

 .بگيريد
 

Error Code 
 de720 

Some columns were set to 'No Design' option, therefore 
operation will be stopped: column25, . . . . 
These columns have been selected and assigned to 
“NoDesignColumns“ Group in SAP2000 

اگر چنانچه . تعيين شود No Designبه صورت  Sap2000هيچ ستوني نبايد در 
درآورد، اين پيغام ظاهر خواهد  No Designها را به حالت  كاربر برخي از ستون

در گروه  SAP2000انتخاب شده و در هاي مربوطه  شد و ستون
NoDesignColumns خواهند شد قرار داده. 

با انتخاب گروه  .نباشد No Designمطمئن شويد كه هيچ ستوني 
NoDesignColumns در مسير زير 

SAP2000 >> Select >> select >> Groups 
 : و در مسير هاي مذبور را انتخاب كنيد ستون

Sap2000 >> Design >> overwrite frame design procedure 
 .نماييد ها انتخاب براي آن را default from materialگزينه 

 
Error Code 

 de721 
Slab1 element type is shell and carries load oneway because of 
making error in model, conversion will be stopped. You should 
change its type to membrane. 

يي كه به صورت ها دالكه براي مدل نمودن صحيح  اين خطا به معني اين است
دهند و براي مطابقت بهتر مدل در دو نرم افزار  يك طرفه بارشان را انتقال مي

Sap2000  وEtabs هايي را به صورت المان  بايستي چنين المانMembrane 
 . مدل نمود)  Etabsدر (
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Error Code 
 de722 

  Slab1 does not weigh equal to zero in conversion to Sap2000 
any slab or deck should have zero weight. 

باشد، چنانچه در راهنما نيز اشاره شده است،  ها مي اين خطا در رابطه وزن دال
بايستي در هر شرايطي عناصر باربر ثقلي داراي وزن صفر باشند، بدين منظور كافي 

 : نماييدهاي زير عمل  است به يكي از روش
 استفاده از بتني با وزن صفر در تعريف المان كف  -الف 
 ي كف با ابعادي نزديك به صفر ها المانتعريف  –ب 

 
 

Error Code 
 de723 

Corner bars do not match other longitudinal rebars, in conversion 
corner bars will be replaced by others; Do you want to continue 
conversion?  

هايي با ميلگردهاي گوشه متفاوت با ساير  امكان تعريف ستون Etabsافزار  در نرم
. وجود ندارد Sap2000افزار  ميلگردها وجود دارد؛ در صورتي كه اين امر در نرم

چنانچه در حين تبديل با اين پيغام مواجه شديد، در صورت تاييد تبديل، اين 
اين كار توسط . شوند يي با ميلگردهايي همنوع تبديل مياه ستونمقاطع ستوني به 

كاربر بايستي خود اين  صورت نياپذيرد، در غير  مبدل به صورت خودكار انجام مي
حذف نمايد، و يا كليه ميلگردها را مشابه هم نمايد و  Etabs مدل ازمقاطع را 

 . از مدل ايجاد كند e2kفايل  مجدداً
Error Code 

 de724 
Model has not any Area object. 

باشد،  اي نمي اين پيغام بدين معني است كه مدل طراحي داراي هيچ المان پوسته
امكان بارگذاري ) به بعد Sap2000 )10ي اخير ها ورژندر لازم به ذكر است كه 

بنابراين بايستي به . فراهم شده است Etabsاي مشابه نرم افزار  به شيوه ها كف
 .ها بپردازيد ي كفساز مدل، به كه در راهنما نيز اشاره شده است اي همان شيوه

Error Code 
 de725 

C50X50822, ..  did not defined, because the Data.s2k was not 
imported 

كنيد اقدام به تعريف مقاطع  importرا در مدل  Data.s2kبدون اينكه فايل 
 .ايد موجود در بانك مقاطع كرده

كنيد و سپس مجددا مقاطع موجود در  importرا در مدل  Data.s2kا فايل ابتد
 .نماييد) import(بانك مقاطع برنامه را تعريف 
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Error Code 

 de726 
Natural periods of structure are negative, please consider 
analysis results and check your model 
OR: 
Natural periods of structure are greater than normal, please 
consider analysis results and check your model 
OR: 
Natural periods of structure approximately equal to zero, please 
consider analysis results and check your model 

، كه به ترتيب باشد پيغام درباره اشكالي در پريود طبيعي سازه مي چهاراين 
 :دهنده يكي از حالات زير براي پريود طبيعي سازه است نشان

 
 xمنفي بودن، خيلي بزرگ بودن، نزديك صفر بودن و تفاوت غير طبيعي در جهت 

 .yو 

 .باشد كه بايد برطرف شود در اين حالت مدل داراي مشكل ناپايداري مي كلاً
اگر مشكلي به نظرتان . شود يمناشي معمولا اين اشكال از جزئياتي در ترسيم مدل 

 مدل را تحليل كنيد و در مسير SAP2000در  ديتوان يم رسد ينم
SAP2000 >> Analyze >> show last run details 

ها  هايي كه در مورد آن توانيد نقاط يا المان معمولا مي. نتايج تحليل را بررسي كنيد
 مشكل 

 
 .وجود دارد را در اين نتايج بيابيد

همين كار را در  ديتوان يمهم داريد   Etabsافزار مچنين اگر مدل خود را در نرمه
Etabs  انجام دهيد و همچنين از قابليتCheck model  درEtabs  استفاده

 .كنيد
مجددا مدل را با دقت ترسيم  ستيبا يماگر موفق به حل مشكل نشديد  تاًينها

 .كنيد
Error Code 

 de727 
Base shear coffs of structure are unacceptable, please retry 
process by another backup of your model 

 .اند ضرايب برش طبيعي سازه غير چند برابر مقدار معمول بزرگ به دست آمده

 .خود تكرار كنيد Backupعمليات را با فايل  شود يمپيشنهاد 
 .مراجعه نماييد Error Code de726اگر مشكل برطرف نشد به توضيحات خطاي 
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Error Code 
 de728 

Displacement in this point is greater than normal: 
Point25 x=.. 
Please check this point 

 .جايي انتقالي در نقطه مورد نظر غير طبيعي است مقدار جابه
د تا چنانچه مشكلي در مدل وجو شود يم انجاماين بررسي در اولين تحليل مد 

 .دارد به اطلاع كاربر برسد

و عدم اتصال وجود دارد كه بايد  يميترسدر نقطه مورد نظر مشكل  احتمالاً
 برطرف شود

 
 

Error Code 
 de729 

Analysis operation gives error, "….." case is not run successfully, 
please check your model. 

مورد نظر با موفقيت انجام نگرفته است، كه  براي بار SAP2000عمليات تحليل در 
از  تاًينهابايد مدل خود را بررسي نماييد و . باشد يمنشان دهنده اشكالي در مدل 

 .پيروي كنيد Error Code de726روش مطرح شده در توضيحات خطاي 
Error Code 

 de730 
Eccentricity in structure is more than 20%, therefore model is 
irregular; model should be analyzed by irregular methods 

بندي  اين خطا به معني اين است كه برنامه نتوانسته با مقاطعي كه كاربر در دسته
%) 20زير (مقاطع انتخاب كرده است، برون مركزي را در برخي طبقات به حد مجاز

 .شود يمبنابراين برنامه متوقف . برساند

 :ن است كهپيشنهاد اي
 .تركيب و اندازه ديوارهاي برشي را بررسي نماييد: الف
 از روش نامنظم جهت طراحي سازه استفاده نماييد: ب
 .ها انتخاب كنيد بندي تري را در دسته مقاطع قوي: ج
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 پيغام هشدار كد
Warning 

Code 
 dw801 

Some of beams have shear stress problems, do you want to edit 
these beams before continuing the process: beam1, beam43,… 

در شروع عمليات برخي از تيرها با توجه به نتايج طراحي اوليه داراي مشكل برشي 
بنابراين برنامه . يا پيچشي هستند كه ممكن است تا پايان طراحي حل نشوند

ها بپردازد  وقف كند و به بررسي آنكند تا كاربر برنامه را مت ها را ارائه مي ليست آن
. يا بدون تغيير ادامه دهد تا برنامه سعي كند با ليست مقاطع موجود جواب بگيرد

 :شويد با اين پيام مواجه مي Yesدر صورت انتخاب گزينه 
These beams have been selected and assigned to 
shearStressErrorBeams Group in SAP2000 

ــي تير  ــه يعنـ ــام     كـ ــه نـ ــروه بـ ــك گـ ــده و در يـ ــاب شـ ــور انتخـ ــاي مزبـ هـ
ShearStressErrorBeams  درSap2000 اند قرار گرفته. 

به صلاحديد شرايط،  ديتوان يمبراي بررسي تيرها،  Yesدر صورت انتخاب گزينه 
مثلا براي تيرهايي كه مشكل پيچش سازگار دارند . تغييراتي را اعمال نماييد

 :  از مسيرپيشنهاد اول اين است كه 
SAP2000 >> Assign >> Frame >> Releases/Partial Fixity 

 توان از مسير البته مي. را اصلاح نماييد  Torsionگزينه 
SAP2000 >> Assign >> Frame >> Property Modifiers 

را اصلاح نمود، كه البته در صورت استفاده از روش   Torsional Constantگزينه 
 Design  توسط برنامه بايد در Property Modifiersغيير اخير براي عدم ت

Optimizer از گزينهSap definition  برايProperty Modifiers  استفاده نمود
 .را براي همه تيرها تغيير داد  Torsional Constantيا گزينه   

Warning 
Code 

 dw802 

Max Z or Min Z are not acceptable 
Or  Height of building is not acceptable 

ها بايستي بر اساس  كه در راهنما نيز شرح داده شده است، مقدار ارتفاع طور همان
اشتباهي رخ دهد با  سهواًداده شود، ولي اگر  Sap2000واحد جاري در نرم افزار 

در صورت اعلام چنين پيغامي كافي است مقادير فوق را . شويد پيغام فوق روبرو مي
 .با توجه به واحد جاري مدل در مسير زير وارد نماييد بار ديگر و

Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Height of Building 
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Warning 
Code 

 dw803 

Design Optimizer does not guarantee the displacement control in 
this model, because one story in model has …(m) height, do you 
want to stop operation and then disable displacement control 
options? 

شود، كه با توجه به طبقاتي كه كاربر در  اين پيغام در صورتي به كاربر داده مي
. تعيين نموده است حداقل يك طبقه بسيار كوتاه تعيين شده است Storyقسمت 

اشي از محاسبات دريفت طبقات را نتايج ن Design Optimizerدر اين صورت 
چنانچه با اين پيغام مواجه شديد، فواصل بين ترازهاي تعيين . نمايد ضمانت نمي

 چنانچه تاًينها. برنامه چك كنيد Storyشده به عنوان طبقه را در قسمت 
 :ها را اصلاح نماييد در صورت صلاحديد در مسير آن ديتوان ينم

Design Optimizer >> Analysis >> Drift 
 Control torsionalو  Control transitional displacementگزينه 

displacement  نپردازد ها ييجا جابهرا غير فعال كنيد تا برنامه به كنترل. 
 Noانجام شود به اين پيام پاسخ  ها ييجا جابهخواهيد به همين نحو كنترل  اگر مي

 .بدهيد تا به كار ادامه دهد
Warning 

Code 
 dw804 

Dual system selected in “Earthquake node”, but no boundary 
element assigned, do you want to stop process to assign 
boundary elements? 

 :گويد كه در گره زلزله در مسير زير اين پيغام هشدار مي
Design Optimizer >> Define >> Earthquake 

تعيين  Lateral Resisting Systemهاي  در گزينه) Dual(هاي دوگانه  سيستم
شده است، يعني كاربر تعيين نموده كه سازه داراي ديوار برشي است، اما هيچ 

 .ستوني به عنوان المان مرزي تعيين نشده است

را انتخاب كنيد و در برنامه  Yesباشد  اگر سازه شما داراي ديوار برشي نمي
 .كنيد را اصلاح Dualهاي  گزينه

را  Noالمان مرزي داشته باشيد، گزينه  ديخواه ينماگر ديوار برشي داريد و 
 .انتخاب كنيد تا برنامه به كارش ادامه دهد

را انتخاب كنيد و پس از  Yesهاي مرزي را تعيين كنيد  خواهيد المان اگر مي
 ، در برنامه از مسير Sap2000هاي مد نظر در  انتخاب ستون

Design Optimizer >> Assign >> Section >> column >> boundary 
element 

 .را نسبت دهيد boundary elementها گزينه  به آن
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Warning 
Code 

 dw805 

… category should not contain more than three different depths 
بندي تير انتخاب شود اين پيغام ظاهر  نوع عمق در يك دسته سهاگر بيش از 

عمق متفاوت سه شود، كه به اين معني است كه كاربر مجاز به انتخاب بيش از  مي
 . سازي را انجام داد توان عمليات بهينه بندي تير نيست و نمي در يك دسته

بندي انتخاب  دو عمق براي يك دستهسه يا لازم به تذكر است كه حتي وقتي 
دسته بندي نمايش  شود، نيز هشداري مبني بر ترجيح استفاده از يك عمق در

  در دسته بندي شود يمپس پيشنهاد . عمليات را ادامه داد توان يمشود اما  داده مي
 .تيرها از مقاطع با عمق يكسان انتخاب شود

Warning 
Code 

 dw806 

Analytical natural periods of structure in direction of X=…. and 
Y=… witch are inappropriate, do you want to stop proccess to 
consider analysis results and check model? 

تفاوت  yو  xدر جهت ) ناشي از تحليل مودال(پريود طبيعي ديگو يماين پيام 
عمليات  Yesبا انتخاب . ، كه مطلوب نيست)در حد چند برابر(ي دارندنامعقول

برنامه به كار خود ادامه  Noشود تا مدل را بررسي كنيد و با انتخاب  متوقف مي
تجربي به جاي پريود  غيرقابل قبول استفاده خواهد  پريوداز  احتمالاًو  دهد يم

 .كرد

مدل را تحليل كنيد و در  SAP2000در  ديتوان يم رسد ينماگر مشكلي به نظرتان 
 مسير

SAP2000 >> Analyze >> show last run details 
 

ها  هايي كه در مورد آن ايد بتوان نقاط يا المانش. نتايج تحليل را بررسي كنيد
 .مشكل وجود دارد را در اين نتايج بيابيد

همين كار را در  ديتوان يمهم داريد   Etabsافزار همچنين اگر مدل خود را در نرم
Etabs  انجام دهيد و همچنين از قابليتCheck model  درEtabs  استفاده

  .كنيد
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Warning 
Code 

 dw807 

Stability index of structure in X(Y) direction is …, allowed value is 
…, therefore structure is unstable, do you want to stop 
operation? 

با (بيش از مقدار مجاز  Yيا  Xشاخص پايداري سازه در جهت  ديگو يماين پيام 
و احتمال ناپايداري سازه وجود  است )نامه و مشخصات سازه آيين 6-2توجه به بند

 .دارد

. شود تا به بررسي مسئله بپردازيد را انتخاب كنيد برنامه متوقف مي Yesاگر گزينه 
برنامه بدون در نظر گرفتن اين مسئله به كار خود  Noدر صورت انتخاب گزينه 

 .دهد ادامه مي
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 پيغام اطلاعات كد
Information 

Code 
 di901 

Some constraints were not considered for some frames, these 
frames assigned to below groups in SAP2000: 
ColumnsGeometricConstraintWarn 
BeamsGeometricConstraintWarn 
ColumnsPercentConstraintWarn 
ColumnsRebarConstraintWarn 
BeamsSimilarityConstraintWarn 
Select these groups and check the frames 

آميز، برخـي از قيـود بـه طـور      سازي موفقيت در صورتي كه در پايان عمليات بهينه
هاي تير يـا سـتوني را كـه     كامل رعايت نشده باشد، برنامه پيام خواهد داد، و المان

دهد تـا   قرار مي SAP2000هايي در  ها وجود دارد را در گروه اين موضوع درباره آن
 :ها را بررسي كند واند آنكاربر بت

ColumnsGeometricConstraintWarn : اگر در پيام اسم اين گروه آورده شود
پذيري يا قيد شيب مجاز  هايي وجود داشته اند كه قيد شكل يعني ستون

علت اين امر . ها رعايت نشده است آرماتورهاي طولي در محل وصله براي آن
. ها نسبت داده شده است كه به آن ستونتواند محدوديت دسته مقاطعي باشد  مي

 .قرار داده شده انددر گروهي به نام مذبور در  ها ستوناين 
BeamsGeometricConstraintWarn : اگر در پيام اسم اين گروه آورده شود

. ها رعايت نشده است پذيري براي آن يعني تيرهايي وجود داشته اند كه قيد شكل
ها نسبت داده شده است،  قاطعي باشد كه به آن تيرتواند دسته م علت اين امر مي

با انتخاب اين  ديتوان يم. تيرها در اين ابعاد باشد نكرده كه آ يا طراحي ايجاب مي
 عرضها را بررسي كنيد و در صورت امكان به صورت دستي مقطع كم  گروه آن

 .ها اختصاص دهيد به آن يتر
ColumnsPercentConstraintWarn :م اسم اين گروه آورده شود اگر در پيا

حداكثر درصد آرماتور در محل وصله وجود داشته اند كه قيد هايي  ستونيعني 
تواند محدوديت دسته مقاطعي باشد  علت اين امر مي. ها رعايت نشده است براي آن

ها را  با انتخاب اين گروه آن ديتوان يم. ها نسبت داده شده است كه به آن ستون
 .صورت امكان به صورت دستي اين موضوع را اصلاح كنيد بررسي كنيد و در

ColumnsRebarConstraintWarn : اگر در پيام اسم اين گروه آورده شود يعني
ها رعايت  ها در آن هاي متوالي وجود داشته اند كه قيد تعداد يا اندازه ميلگرد ستون
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كه به آن علت اين امر محدوديت در تنوع مقاطع درون دسته باشد . نشده است
ها را بررسي كنيد  با انتخاب اين گروه آن ديتوان يم. ها نسبت داده شده است ستون

 .و در صورت امكان به صورت دستي اين موضوع را اصلاح كنيد
BeamsSimilarityConstraintWarn : اگر در پيام اسم اين گروه آورده شود

ي كه در برنامه تنظيم بندي به صورت يعني تيرهايي وجود داشته اند كه قيد تيپ
باشد كه به آن  علت اين امر دسته مقاطعي مي. ها اعمال نشده است شده، براي آن

ها را بررسي كنيد و  با انتخاب اين گروه آن ديتوان يم. ها نسبت داده شده است تير
 .در صورت امكان به صورت دستي اين موضوع را اصلاح كنيد

 
اين دسته ها  در پيام آمده باشد به اين معني  اگر اسم هر كدام از كلاًبنابراين 

 .است كه مشكل درباره قيد مذبور وجود داشته است
 :در مسير SAP2000تواند با انتخاب دسته مذبور در  كاربر مي

SAP2000 >> select >> Group 
 .ها بپردازد هاي مربوطه را انتخاب كرده و به بررسي آن المان

 
Information 

Code 
 di902 

Increase natural periods (25%)? 
برش پايه فرض افزايش زمان  بيضرابه اين معنا است كه براي محاسبه  سؤالاين 

برنامه  Noمقدار تجربي در نظر گرفته شود؟ در صورت انتخاب % 25تناوب سازه تا 
اين مقدار مطابق   Yesزمان تناوب تجربي را اعمال خواهد كرد و در صورت انتخاب

 بيضرا افزايش يافته و جهت محاسبه 25%نامه تا  آيين 6-3-2يك از بند  تبصره
البته اگر گزينه . باشد با كاربر مي Yesمسئوليت انتخاب (شود برش پايه اعمال مي

Static Correction نامه را  برگزيده شود برنامه زمان تناوب مجاز مطابق با آيين
و تنظيمات زلزله و روابط  سؤالبه اين  برنامه بر اساس جواب كاربر). كند اعمال مي

، ضرايب برش پايه را محاسبه كرده و در 2800تجربي ارائه شده در آيين نامه 
 .كند گزينه هاي مربوط به طراحي و كنترل دريفت اعمال مي
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Information 
Code 
 di903 

With assumption natural periods are greater than 0.7 seconds? 
 

خواهيد دريفت مجاز با فرض اينكه زمان تناوب  به اين معنا است كه مي سؤالاين 
ثانيه است محاسبه شود؟ با توجه به جواب كاربر و ضريب رفتار  7/0سازه بيش از 

 . نامه، برنامه دريفت مجاز را نمايش خواهد داد سازه و روابط آيين
 در صورتي كه در شاخه : نكته

Design Optimizer >> Define >> Earthquake >> Static  
را برگزيده باشيد و زمان تناوب تحليل سازه بيش از   Static Correctionتنظيم 

گزينه  Static Correctionيا در حالتي كه به جاي (ثانيه به دست آيد  7/0
Custom  ثانيه  7/0را انتخاب كرده باشيد و زمان تناوب تجربي سازه بيش از

جاز بر اساس فرمول آيين نامه كمتر از حالتي خواهد بود كه زمان ، دريفت م)باشد
 Calculate Allowableپس با استفاده از دكمه. ثانيه باشد 7/0تناوب كمتر از  

Drifts  گزينه از مقادير مجازي كه برنامه در حالت انتخاب  ميتوان يمDrift 

Values From Code 2800  خواهد كرد با توجه زمان تناوب سازه محاسبه
 . آگاهي پيدا كنيم
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